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2 MANAZERSKY SOUHRN

Predmétem studie zpracované spolecnosti ENACO pro asociaci CZEPHO je odborny odhad
technického a ekonomického potencialu fotovoltaiky v CR a posouzeni souladu politickych
dokumentt (NAP-OZE, SEK) s timto potencidlem.

Perspektiva solarni energetiky

Cena fotovoltaickych modult klesla béhem uplynulych péti let o desitky procent. Pokles cen
byl v letech 2008-2012 motivovan predevsim rdstem solarni energetiky ve statech Evropské
unie. Nyni se v Evropé rlist v fadé zemi stabilizoval a bohuzZel v nékterych statech — jako
naptiklad Ceské republice — vlivem nekoncepéni politiky statu de facto zastavil. Nové
instalace soldrnich elektraren rostou v poslednich dvou letech predeviim ve Cing, Spojenych
statech nebo Indii.

Respektované mezinarodni energetické agentury predpovidaji fotovoltaice dalsi rQst.
Naptiklad Mezindrodni energeticka agentura (IEA) vydala studii, podle které by se mohla stat
solarni energetika do roku 2050 nejvétSim energetickym zdrojem na svété. Pokud se podafi
udrzet technologicky pokrok v produkci fotovoltaickych modulli, miZe solarni elektfina zacit
konkurovat konvenénim zdrojlim — uhelnym nebo jadernym elektrarnam.

To je viak u nds jesté vzdalena budoucnost vyuziti solarni energetiky. Ceska republika
potiebuje zmapovat moznosti rozumného vyuzZiti slunecni energie na stfechach budov, aby
mohla predvidat budouci vyvoj ndstupu novych technologii. Pravé k tomu ma napomoci tato
studie, zpracovana pro Ceskou fotovoltaickou priimyslovou asociaci.

Solarni energetika v Ceské republice

Na vyuZiti potencidlu obnovitelnych zdroji v Ceské republice silné dopadd nestabilita
legislativniho prostfedni. Rozjezd po pfijeti legislativy na podporu obnovitelnych zdroja v
roce 2005 narazil na nekoncepcéni ptistup statu, ktery nedokazal reagovat na dynamicky
rozvoj ve fotovoltaice (odstranéni problematickych limitaci na meziro¢ni zmény vyse vykupni
ceny, retroaktivni opatreni ve vztahu k jiz realizovanym projektim apod.). Solarni energetice
neprospéla ani negativni kampan vedend vici investorlm v tomto oboru. Nasledné
opakované zmény legislativy v kombinaci s vymezovanim se vici oboru obnovitelnych zdroju
vedla ke stagnaci dal$iho vyuZiti soldrni energetiky v Ceské republice.

Struktura instalaci FVE v CR

Dle poslednich dostupnych statistickych dat, k 30.6.2015 bylo v CR dle statistik ERU o
vydanych a platnych licencich celkem 28 194 licencovanych FVE o celkovém instalovaném
vykonu 2 113,83 MW,. Na aktudlnim poctu licencovanych instalaci FVE v CR se nejvétsim
podilem podilely malé instalace do 30 kW, a to z cca 92% (25 734 instalaci), nicméné tyto
instalace predstavovaly pouze cca 12% instalovaného vykonu FVE. Nejvyssi podil na
instalovaném vykonu maji FVE o vykonu 1-5 MWp — celkem cca 48%.

Segment trhu FVE do 30 kW prispél k ,fotovoltaickému boomu” z let 2009 — 2011 pouze
marginalnim zplsobem a v letech 2012-2014 sice vice nez zdvojnasobil pocet instalaci, ale
navysil stavajici instalovany vykon pouze o cca 8,5%. Tento segment neni doposud zdaleka
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saturovan a nabizi vyznamny potencial dalSiho rozvoje. Navic v segmentu domacnosti a
vsegmentu podnikatelského maloodbéru, jako trznich segmentech s nejvyssi cenou
elektfiny pro koncového zakaznika, dochazi k nejrychlejSimu pfiblizovani se hranici trini
parity ceny elektfiny. Vyroba elektfiny z FVE vtéchto segmentech, uréena pro vlastni
spotfebu, muize byt ekonomicky vyhodna i s minimalni podporou a vbudoucnu se
predpokladd, Ze v zavislosti na ristu cen elektfiny a poklesu cen technologii, dojde v téchto
segmentech jako v prvnich k dosazeni trzni parity.

Technicky potencial stfesnich FVE

Technicky potencidl FVE byl analyzovdn smiSenym pfistupem ,top-down” a ,bottom up“ na
zakladé primarnich ¢i odvozenych statistickych dat o plochach stfech budov v sektoru
domadcnosti (rodinné a bytové domy) a pro ostatni budovy (verejny sektor, sluzby, pramysl).
Primarné byla analyza zamérena na sektor domacnosti.

Na zdkladé analyzy ploch stfech rodinnych a bytovych doml odvozené ze statistickych
Gdaji CSU a odhadu vyufZitelnosti stiech pro instalaci FV panel ve vysi 55% byla realna
celkova stresni plocha rodinnych a bytovych doml vhodna pro instalaci FV paneld
stanovena na 29 601 026 m>. U ostatnich budov je uvaZovano s nizsi vyuzitelnosti stfech -
je predpokladano, Zze pouze 25% celkové plochy stfech ostatnich budov je technicky
vhodnych pro instalaci stfe$ni FVE, coi predstavuje 48 360 041 m® vyuzitelné stiesni
plochy.

PFi primérné hustoté vykonu 6,55 m?/kWp a s ohledem na &asovy horizont analyzy (rok
2045) byl technicky potencial instalovaného vykonu FVE na rodinnych a bytovych domech
a na ostatnich budovach stanoven v celkové vysi 7 367 MWp v roce 2045.

Tabulka 1: Odhad celkového potencidlu novych instalaci a potencidlu roku 2045 s prihlédnutim
na cilovou saturaci trhu

Tech.
Tech. Saturace trhu pot::\ciél
potencial 2045 2045
Odhad potencidlu RD a BD 4521 MWp 50% 2261 MWp
Odhad potencidlu ostatnich budov 7 295 MWp 70% 5107 MWp
Odhad celkového potencialu stfesnich FVE 11 816 MWp 7 367 MWp

Vyse uvedeny vykon je nutno ponizit o cca 294 MW jiz instalovaného vykonu ve stfesnich
FVE do 100 kWp.

Hodnota celkového potencidlu novych stresnich instalaci FVE mezi roky 2015 a 2045 byla
stanovena na 7 074 MWp. Pfi rovnhomérném rozkladu do 30 let (obdobi 2016 — 2045)
hodnota celkového potencidlu 7 GW predstavuje cca 236 MW rocniho pfirtistku
instalovaného vykonu stresnich FVE.

Technicky potencial FVE na volnych plochach

V souvislosti se stanovenym potencidlem je tfeba zminit, Ze nezahrnuje instalace na
volnych plochach. Omezeni pro instalace FVE na zemédélské plidé jsou pochopitelna, a
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v dalSich analyzach potencialu nelze predpokladat uvolnéni téchto omezeni, nicméné i
scénare SEK pocitaji s instalacemi na volnych plochach. Pro instalaci FVE jsou vhodné
naptiklad brownfieldy, kontaminované ¢i jinak znehodnocené plochy, plochy byvalych
skladek ci rekultivovana uzemi nevhodna pro jiné vyuziti. Vzhledem k tomu, Ze novelou
energetického zakona neni pro zdroje pod 1 MW pozZadovana Statni autorizace, otevira se
mozZnost realizace FVE i na volnych plochach na nezemédélské padé za béinych
komercnich podminek. Technicky potencial pro instalace na volnych nezemédélskych
plochach nelze spolehlivé odhadnout, fdadové se bude jednat o stovky MW az jednotky
GW.

Srovnani vysledkd analyzy potencialu s NAP a SEK

Vramci jednotlivych scénarli NAP-OZE zroku 2015 odpovidd predpokladana vyse
meziro¢niho ndrlstu instalovaného vykonu FVE do roku do roku 2020 cca 50-60 MW,/rok,
coz koresponduje s vice nez cca 10-12 000 instalacemi FVE do 5 kW a odpovida zhruba
narlstu malych instalaci FVE zaznamenanym v roce 2013. UvaZovany ndrtist vykonu v NAP
je tedy zhruba ctvrtinovy oproti primérnému narlstu uvaiovanému v ramci analyzy
technického potencialu stfresnich FVE.

V rdmci vychoziho, tzv. Optimalizovaného scéndre uvazuje SEK potencidl pro FVE ve vysi cca
5 800 MW, coz koresponduje s vyrobou elektfiny z FVE cca 5,8 TWh. V ramci tzv. Zeleného
scénare uvaZuje SEK s novymi instalacemi FVE i na zemédélské puadé a potencial pro FVE ve
vysi cca 7 600 MW s vyrobou elektfiny cca 7,6 TWh. Tento potencidl zhruba koresponduje
s kalkulovanym technickym potencialem (7 367 MW) v ramci analyzy ENACO.

Po roce 2025 se predpokladd vyprseni licenci a ukonceni Zivotnosti ¢asti instalaci FVE na
volné plose (zejména na bonitni zemédélské pudé), kdy se predpoklada, Ze stfesni FVE
budou zejména nahrazovat vykon FVE v doZivajicich a demontovanych FVE.

Obrdzek 1: Srovndni analyzy potencialu FVE s NAP a SEK
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Ekonomicky potencial a jednotlivé modely podpory

Pro ucely ekonomického vyhodnoceni instalace stfesni FVE byl spole¢nosti ENACO pfipraven
vypoctovy model pracujici s daty na hodinové bazi. Vysledky ekonomického modelu pro
jednotlivé modely podpory je pak mozno shrnout a komentovat nasledovné:

A. Stavajici stav (bez podpory) - stavajici vyrobni cena elektfiny vyrobené ze stiesni FVE
se pohybuje kolem 2,89 K¢/kWh. Tato vyrobni cena vsak predstavuje stav, kdy je
vsechna vyrobena elektfina zuZitkovana ve vlastni spotfebé odbérného mista. V
pfipadé, Ze je zuZitkovana pouze ¢ast vyroby (napf. omezovanim vykonu stfidace pro
eliminaci pretok( do ES) je vyrobni cena elektfiny z FVE vyssi. Proto je dllezité
dimenzovat FV systémy (i fidit spotfebu tak, aby bylo vyuZiti vyrobené energie pfimo
v odbérném misté co nejvyssi.

Pozadované ndvratnosti kolem 15 let dosahuji v soucasné dobé FVE aZ pfi vyuziti
vyrobené elekttiny ve vlastni spotiebé ve vysi 90-100%, coz u primérného rodinného
domu (spotieba cca 4,5 MWh/rok) znamena instalaci o velmi malém vykonu cca 0,5-
1 kWp. Kladného IRR dosahuji FVE s vyuZzitim vyrobené elektfiny ve vlastni spotfebé
cca 65-70% a vykonem do cca 2 kW. Lze tedy konstatovat, Ze za stdvajicich podminek
neni pro stre$ni FVE v segmentu rodinnych dom( dosazeno trzni parity. DavoduU je
nékolik, mezi hlavnimi jsou:

e Pokracujici stagnace cen silové elektfiny v disledku vyvoje cen na evropském trhu
i v ddsledku vysoké trovné liberalizace trhu s elektfinou v CR (ve srovnani s jinymi
evropskymi zemémi).

e Stagnace aZ zastaveni poklesu cen fotovoltaickych technologii v poslednich letech
(2013-2015) v dUsledku vyvoje na trhu (krachy vyrobc(), uplatnéni celnich sankci
EU na ¢inské FV panely a v dasledku zasah( CNB v oblasti kurzu koruny.

e Odpor provozovatell distribucnich siti a obchodnikl s elektfinou vici vykupu
prebytkl vyroby ze stfesnich FVE, byt za trini ceny ¢i dokonce bezuplatné,
pripadné k zavedeni systému net-metering.

e Uplatnéni platby na podporu vykupu elektfiny z OZE a za cinnost zuctovani OTE
dle platné legislativy i pro vyrobu pro vlastni spotfebu i pro ostrovni systémy.

B. Pripravovany novy tarifni systém - detailni parametry nastaveni nového tarifniho
systému, jehoZz zavedeni je planovano od zadatku roku 2017, nejsou v dobé
zpracovani studie zverejnény a z tohoto dlvodu nemuiZou byt dopady
pripravovaného tarifniho systému na ekonomiku FVE ciselné zhodnoceny, dokud
nebudou znamy jeho konkrétni parametry. Obecné Ize konstatovat, Ze:

e Ekonomiku stresnich FVE mUzZe zhorsit sniZzeni variabilnich plateb, kterymi jsou
ocenovany uspory elektfiny odebrané z ES.

e Pozitivnim prinosem naopak bude fakt, Ze platby na podporu vykupu elekttiny z
OZE a za ¢innost zuctovani OTE budou vztazeny k hodnoté hlavniho jistice, nikoliv
ke konecné spotrebé elektfiny a navic by méla byt platba na podporu vykupu
elektfiny z OZE zastropovana zhruba ve stavajici vysi ve vztahu k odbéru ze sité,
nikoliv ke spotfebé elektfiny - nebude tak uplatnéna pro elektfinu vyrobenou pro
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vlastni spotfebu.

e Novy tarifni systém muiZe znamenat pfilezitost pro inteligentni systémy fizeni
vyroby/spotfeby v rodinnych domech, tzn. pokud odbératel bude schopen
energeticky provoz domacnosti (at uz na strané vyroby z FVE ¢i spotreby,
pfipadné akumulace) fidit zplsobem, ktery mu umozZni snizit hodnotu hlavniho
jistiCe, mlOze mit tato konfigurace znacné pozitivni dopad do ekonomiky
instalované stfesni FVE.

C. Povinny vykup pretokt do ES tzv. ,povinné vykupujicim” za trZzni cenu - pozitivnim
pfinosem by bylo mirné zlepSeni ekonomického potencidlu FVE, kdy by prebytky
vyroby znamenaly pro vyrobce nenulovy, avsak spiSe symbolicky pfijem. Dulezitéjsi je
spiSe uspora nakladd na systémy akumulace ¢i omezovani pretokd do sité. Kladného
IRR dosahuji FVE s vyuZitim vyrobené elektfiny ve vlastni spotifebé cca 60% a
vykonem do cca 2,5 kW. Samostatné by vSak tento ndstroj podpory nebyl dostacujici
pro dosazeni pozadované 15 leté diskontované navratnosti stfesnich FVE.

e Negativnim efektem by bylo mirné zvyseni ceny elektfiny pro ostatni odbératele
v dUsledku zvyseni platby za ¢innost povinné vykupujiciho

e Tento systém muze vSak vytvaret i dalSi problém — v pfipadé prodeje prebytkl
elektfiny za trzni cenu, mlzZe byt nahlizeno na tuto ¢innost jako na podnikani, coz
by znamenalo ndavrat ke stavu pred novelizaci energetického zdkona — pro
takovouto ¢innost by patrné byla opét nutna licence pro vyrobu elekttiny

D. Systém Net-metering - pfi zavedeni systému net-metering s pomérem 1:1 (cozZ je pro
vyrobce nejvstficnéjsi varianta) by u typickych instalaci FVE bylo moZno
diskontovanou dobu navratnosti snizit na 15 - 16 let, pficemz podil vyroby FVE
uplatnitelny v okamZité spotfebé odbérného mista by jiz nebyl tak limitujicim
faktorem jako je tomu v soucéasnosti.

Na druhou stranu by zavedeni systému Net-metering pfineslo fadu komplikaci a v
celkovém dusledku by mohlo znamenat navyseni cen ostatnich odbératel(l. Vzhledem
k vysoké urovni liberalizace trhu s elektfinou v CR Ize predpokladat, 7e zavedeni
systému net-metering neni realné bez zapojeni obchodnikll s elektfinou, z cehoz
vyplyvaji nasledujici prekazky:

e Problém rozdilnych hodnot komodit

e Problém ,vodarenského efektu”

e Navyseni nakladu distributora

Bez vyrazné politické vile k prosazeni systému net-metering je prosazeni tohoto
systému podpory ve stavajicim prostredi CR velmi malo pravdépodobné.
Doporucujeme proto smeérovat Usili smérem k systémdm podpory, kde je realnéjsi
dosazeni konsensu a prosazeni systému - konkrétné je to prima investicni podpora
instalaci FVE.
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E. PFfima investicni podpora realizaci FVE - potrebna investi¢ni podpora pro dosazeni
dostatecné atraktivni ndvratnosti (uvazovana 15-leta diskontovana ndvratnost) zavisi
predevsim na podilu vyroby FVE uplatnitelné v okamzité spotfebé odbérného mista.

e Pro realizaci plného technického potencidlu stfeSnich FVE a pfi realizaci FVE o
pramérném vykonu 4,5 kWp by bylo nezbytné zavedeni investi¢nich dotaci ve vysi
cca 33 tis. K¢/ kWp (cca 70% investicnich nakladd). Tato vyse dotace vsak
nezarucuje optimalni vyuZziti vyrobené energie.

e V ptipadé, Ze by byl kladen diraz jak na podporu rozvoje strfesnich FVE a vyuZiti
jejich potencialu, tak i na optimalni vyuZiti vyrobené energie, je nutno podporu
cilit na optimdlné dimenzované systémy (cca 2,5 - 3,5 kW). U takto
dimenzovanych je pak stupen vyuziti vyrobené elektfiny ve vlastni spotiebé vyssi
(50-60%) a zaroven potrebna vySe podpory pro dosazeni 15-leté diskontované
navratnosti nizsi - cca 23-29 tis. K¢/kWp (50-65% investi¢nich nakladd) .

e Vyhodou investi¢nich dotaci je prehlednost a kontrolovatelnost systému. Naklady
takovéhoto systému by bylo moZno hradit z vynost prodeje emisnich povolenek
nebo evropskych fondu.

e Nevyhodou oproti investicni podpore fotovoltaickych systéma s akumulaci
elektfiny v bateriich je potencidlni mareni ¢asti vyroby FVE (vhodnéjsim rfeSenim
by byla dodavka pretokl do sité za nulovou cenu).

e Doporucend kritéria pro dotacni programy, ktera by zejména méla omezit
nevhodné dimenzované systémy jsou nasledujici:

o minimalni vyuziti vyrobené energie pro vlastni spotfebu 50%.
o strop vysSe dotace ve vysi 100 tis. K¢.
o maximalni jednotkova vyse dotace 30 tis. K¢/kWp.

o stejna kritéria by méla byt pouzita jak pro FVE systémy s omezenim pretok(
elektfiny do sité, tak i pro systémy s vyuzitim prebytkl elektfiny pro ohrev
teplé vody.

o Obdobné definovana kritéria by méla byt nastavena i pro FV systémy
s akumulaci elektfiny v bateriich, po prvnich dotacnich vyzvach je dulezité,
aby doslo k vyhodnoceni efektivity poskytnutych dotaci a pripadné upravé
nastaveni dotacnich kritérii.

F. Investiéni podpora realizaci FVE s akumulaci v bateriich - vySe potrebné dotace na
tento systém tedy musi byt pro dosazeni pozadavku 15-leté diskontované navratnosti
vyssi nez investicni rozdil stfesni FVE s vyuZitim a bez vyuZiti bateriovych systémd.

e Pro realizaci plného technického potencidlu stfesnich FVE (primérny vykon FVE
4,5 kWp) s vyuZitim bateriovych systému by bylo nezbytné zavedeni investi¢nich
dotaci ve vysi 55 — 60 tis. K&/ kWp.

e Vyhodou investi¢nich dotace na pofizeni bateriového systému oproti systému bez
baterii jsou vyssi environmentdlni prinosy a vyssi efektivita vyuZiti vyrobené
energie ve vlastni spotfebé odbérného mista.
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e Nevyhodou oproti systému bez baterii je potfeba vyssi miry investi¢ni podpory.

o Doporucend kritéria pro dotacni programy pro FV systémy s akumulaci
v bateriich jsou analogicka s kritérii pro systémy bez baterii, pouze pozadavek
na minimalni vyuZiti vyrobené energie pro vlastni spotiebu by mél byt cca
70% a jednotkova vyse dotace by méla byt navysena na 60 tis. K¢/kWp.

e \ySe uvedené nastaveni znamend, Ze ekonomicky navratné s dotaci budou jen
mensi systémy do cca 2-2,5 kW, nicméné jednd se o prvotni krok a s
»nastartovanim” trhu a poklesem cen akumulacnich technologii Ize pfedpokladat,
Ze se navratnymi postupné stanou i systémy o vyS$Sim vykonu. Po prvnich
dotacnich vyzvach je velmi dulezité, aby dosSlo kvyhodnoceni -efektivity
poskytnutych dotaci a aktualni situace na trhu fotovoltaickych a akumulacnich
systém(l a pripadné Upravé nastaveni dotacnich kritérii.

e Vzhledem ktomu, Ze rozptylené zdroje a akumulace energie vdomacnostech i
v podnikatelském a verejném sektoru mohou byt vyznamnym prvkem
podporujicim jak rozvoj elektromobility, tak i konceptu ,chytrych siti“,
doporucujeme uZsi integraci podpory akumulace elektfiny se systémy podpory
elektromobility (dotace, specidlni tarify pro domacnosti/podnikatele vyuZivajici
elektromobily apod.) a tzv. ,chytrych siti“. V pfipadé vhodné nastavenych a
vzajemné integrovanych systému podpory tak maze dojit k rozvoji fotovoltaickych
systém( s akumulaci nejen v domacnostech, ale i dalSich sektorech (verejny
sektor, sluzby, malé a stfedni podniky apod.).

Danové a socialni dopady realizace FVE

Pokud bude dosaZeno rocni instalace fotovoltaickych systémul ve vysi 50MW v souladu s
NAP-OZE znamena to z hlediska danovych a socialnich dopadu:

e Okamzité dariové prinosy pro stat v odhadované vysi cca 500 mil. K¢ na DPH a 64
mil. K¢ na dani z pfijmu pravnickych osob.

e Vytvoreni cca 750 - 1000 pracovnich mist.

e Sekundarni benefity jako pfijmy z dané z pfijmu fyzickych osob a nevyplacené
socialni davky ¢i podpory v nezaméstnanosti.
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3 UvoD

3.1 Predmét studie

Pfedmétem studie je odborny odhad technického a ekonomického potencidlu fotovoltaiky
v CR a posouzeni souladu politickych dokument( (NAP-OZE, SEK) s timto potencidlem.

Analyza se soustfeduje zejména na stfesni FVE na obytnych i ostatnich budovach, kde je
oCekavan dalsi vyvoj, naopak vsouladu s aktudlni legislativou prioritami SEK nejsou
uvazovany instalace na zemédélské plQdé. Instalace na volnych plochdch mimo zemédélskou
plGdu (brownfieldy, rekultivované pozemky apod.) jsou posouzeny hrubym odhadem.

Casovym horizontem analyzy je rok 2020, k nému? se vztahuje zévazek Ceské republiky
dosahnout cilového podilu 13% OZE na hrubé konecné spotiebé energie a dale rok 2045,
ktery je horizontem scénar(l Statni energetické koncepce.

3.2 Cil studie
Cilem analyzy je:

e poskytnout podklady pro reflexi souasného stavu a zejména diskusi o aktualizaci
dil¢ich cilG pro fotovoltaické systémy danych Narodnim akénim planem pro OZE,
ktery je v soucasné dobé aktualizovan,

e zredlnit moZny pfinos fotovoltaickych systému pro splnéni zadvazného cile podilu 13%
OZE na hrubé konecné spotiebé energie v roce 2020 a

e zanalyzovat moiné sméry podpory rozvoje fotovoltaiky, popsat klady a zapory
jednotlivych zplsobl podpory a ramcové vyhodnotit jejich prinosy a naklady.
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4 AKTUALNi STAV A VYVOJ A PODILU OZE A FVE V ENERGETICKEM
MIXU CR

4.1 Hlavni faktory ovliviiujici vyvoj podilu OZE v CR v poslednich letech

Vyvoj podilu OZE v energetickém mixu CR v poslednich letech byl a stile je vyrazné
poznamenan nekoncepénim pristupem a malou flexibilitou statu v oblasti nastaveni
legislativy a parametr( podpory OZE, které zpUsobily tzv. ,fotovoltaicky boom“ v letech 2009
- 2011, ktery vyvrcholil pfed koncem roku 2010. V reakci tento prekotny vyvoj s dopadem
v podobé znacného narlstu nakladl na podporu OZE doslo v ndsledujicich letech k pfijeti
fady restriktivnich opatreni, kterd bohuzel znamenala pomérné zasadni dopad nejen na
vyvoj v oblasti fotovoltaiky, ale obecné na vyvoj vyuziti OZE v CR a zpGsobila jeho stagnaci.

Zasadnimi faktory, které pfispély k sou¢asnému stavu ve vyuzivani OZE v CR jsou:

e Prijeti Zdkona 180/2005 Sb. a nastaveni pro investory atraktivniho zplsobu a vyse
podpory vyroby elektfiny formou vykupnich cen / zelenych bonusu.

o Mala flexibilita statu v oblasti nastaveni podminek (zejména vySe) provozni podpory pro
obnovitelné zdroje elektfiny (pfipadné absence zavaznych vykonovych stropl), ktera
vyustila v prekotny vyvoj zejména v oblasti fotovoltaickych instalaci v letech 2009 a 2010.

e Soubéh provozni a investicni podpory, zejména v oblasti vyuZiti bioplynu, ktery sice
vyrazné stimuloval rozvoj, nicméné v rfadé pripadl vyustil v energeticky a ekonomicky
neefektivni projekty.

e Nasledna restriktivni opatfeni vici stavajicim i novym zdrojim OZE po roce 2010 - ,stop
stav” pro pripojovani novych zdroja v letech 2010-2012, ,solarni odvod“, povinnost
statni autorizace jiz pro zdroje nad 100 kW, masivni medialni kampané proti fotovoltaice
a OZE, vyrazné restriktivni legislativni ndvrhy (pfehodnocovani doby navratnosti,
zastropovani podpory), opakované zmény legislativy atd.

e Prijeti Zdkona 165/2012 Sb., ktery znamenal plosné ukonceni provozni podpory pro nové
projekty vyroby elektfiny z OZE od 1.1.2014 vyjma ,dobihajicich” projektd MVE, VTE,
vyuziti biomasy a geotermdlni energie sjiz vydanou statni autorizaci (souvisi
s vykonovymi stropy NAP).

o NedoreSeny a nefunkéni systém podpory vyroby tepla z OZE, ktery dostatecné
nestimuloval vyvoj trhu (zejména wvyuZiti biomasy) a na druhou stranu prehnana
ocCekavani, formalizovana i vramci NAP-OZE, zejména v oblasti predpokladl nardstu
energetického vyuziti biomasy.

e Negativni pfistup Uzemni a mistni samospravy vici obnovitelnym zdrojim s vysokym
potencidlem, vici zejména vétrnym elektrarndm a bioplynovym stanicim v rdmci fizeni
EIA a povolovacich fizeni.

e Administrativni bariéry pro tzv. ,mikrozdroje” a pro vyrobu elektfiny z OZE pro vlastni
spotfebu. V tomto pripadé byla hlavni bariérou nutnost licence napft. i pro stfesni FVE o
malém vykonu pro vlastni spotiebu (zruseno novelou EZ v roce 2015), kterd sebou nesla
dalsi rizika napf. problémy s vyplatou podpory v nezaméstnanosti pro samovyrobce.

e Vahani, nekoncepcnost a bezradnost statu, jakym zplsobem podporovat vyuziti OZE
v letech po praktickém ukonéeni provozni podpory pro vyrobu elektfiny z OZE a za
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situace, kdy neni doposud splnén cil 13% podilu OZE na hrubé konecné spotfebé energie
v CR.

e Nekoncepcnost statu v oblasti ekologické danové reformy a zdanéni jednotlivych nositelQ
energie.

4.2 Plnéni cilti podilu OZE v energetickém mixu CR

Evropska unie v rdmci své energetické politiky podporuje zvySovani energetické efektivnosti
a podilu OZE v energetickém mixu. V roce 2001 byla ptijata Smérnice 2001/77/EC o podpore
vyroby elekt¥finy z OZE a na zakladé této smérnice byl pro CR uréen v ramci pfistupovych
dohod indikativni cil podilu OZE v roce 2010 na urovni 8 % hrubé konecné spotreby elektfiny.
Tento cil byl nakonec splnén (bylo dosazeno podilu 8,3%) pravé diky ,fotovoltaickému
boomu”, avsak za cenu neimérnych nakladl na podporu OZE.

V roce 2009 byla prfijata Smérnice 2009/28/EC o podpore vyuZivani energie z OZE. Tato
smérnice zavadi zdvazné cile pro vyrobu elektfiny, tepla a vyuZiti biopaliv, a to formou
cilového podilu OZE na hrubé konecné spotiebé energie v roce 2020. Nové cile jsou zavazné
a nejsou vztazeny jen k podilu elektfiny z OZE, ale veSkeré energie z OZE viéetné vyuZziti
v dopravé. Dosahnout vysokého podilu OZE na konecné spotiebé vsech druhl energie bude
mnohem naroc¢néjsi, nez v samotné vyrobé elektriny.

Spolecny cil pro EU byl stanoven na 20%, specificky cil podilu OZE na hrubé spotiebé energie
v roce 2020 byl pro CR stanoven na 13 %.

Aktudlni stav plnéni cild v oblasti vyuZiti OZE vroce 2013 na zakladé udajid EUROSTAT
ilustruje nasledujici graf.

Obrdzek 1 Aktudlni stav plnéni cil(i jednotlivych zemi EU v oblasti vyuZiti OZE v roce 2013
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Dle aktualné dostupnych statistickych udaju z Evropského statistického ufadu EUROSTAT [5]
byl vCR v roce 2013 podil OZE na hrubé spotfebé energie 12,4%, coi na prvni pohled
evokuje, ze by CR méla byt na dobré cesté dosédhnout cile 13% v roce 2020 ¢&i jej dokonce
prekrocit v souladu s aktualizovanym Narodnim akénim planem pro OZE z roku 2015, ktery
cil ambiciézné navysSuje az na 15,9%.

| dosaZzeni 13% podilu v roce 2020 bude vyZadovat jeSté znacné usili a mizZe byt ovlivnéno
klimatickymi podminkami. Skepticky k dosaZzeni téchto cill se vyjadfuje hodnotici zprava
zpracovana organizaci EUFORES pro Evropskou komisi v roce 2014 a 2015 [13] a nasvédcuje
tomu i hlub$i pohled na vyvoj vyuziti OZE v CR do roku 2013 a ptedpoklad dalsiho vyvoje ve
svétle negativnich legislativnich zmén tykajicich se podpory vyuZivani OZE v CR.

Oproti tomu aktualizovany Narodni akéni plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych
zdroju (resp. jeho verze pro pripominkové Fizeni) navysuje cil na 15,9% podilu OZE na
hrubé koneéné spotieb&. Pro FVE aktualizovany NAP CR predpoklada vroce 2020
instalovany vykon 2 375 MW.

Davody pro skepsi jsou zejména nasledujici:

e Stav vyuziti OZE v roce 2013 byl znaéné pozitivné ovlivnén nadpriimérnou vyrobou ve
vodnich elektrarnach (byla vys$si cca o 25%) vzhledem k pfiznivym pFirodnim
podminkdam. Naopak napf. vroce 2015 bude vyroba vodnich elektrdren negativné
ovlivnéna suchym rokem.

e Dalsi pfiznivy dopad na dil¢i podil OZE v roce 2013 méla vyroba elektfiny a tepla
z bioplynu, kdy v roce 2013 najely do plného provozu BPS uvedené do provozu v roce
2012 (cca 127 MW), v dobé vrcholiciho bioplynového ,,boomu”.

e \yroba elektfiny z biomasy a bioplynu vSak od konce roku 2013 stagnuje, cozZ je
mozné prokdzat pfehledy udélenych licenci a instalovaného vykonu z ERU [4].

e Vzhledem k ukonceni podpory pro BPS a pro nové projekty vyuziti biomasy od roku
2014 nelze jiz pocitat s vyraznym prispévkem vyuziti bioplynu a biomasy na vyrobu
elektfiny a ocekavany prispévek narlstu vyroby elektriny z VTE, MVE a vyroby tepla
z biomasy v jiz zapocatych projektech s vydanou statni autorizaci nelze povazZovat za
dostatecny.

e Vroce 2013 doslo k narlstu vyuZiti biomasy (pro vyrobu tepla i elekttiny - viz [2]) o
cca 4,9%, nicméné je otazkou, zda je toto tempo narlstu dostatecné pro dosazeni cile
roku 2020 a zda je viUbec realistické toto tempo udriet, vzhledem ke spiSe
stagnujicimu trendu vyvoje v letech 2011 - 2012.

e Na zakladé novely energetického zakona a novely zakona o podporovanych zdrojich
energie bude podpora spoluspalovani biomasy (s vyjimkou vysoce ucinnych zafizeni)
ukonéena k 31. 12. 2015. Ackoliv biomasa vyuzivand k vyrobé elektfiny bude velmi
pravdépodobné vramci trhu prealokovana do mensich vytopenskych zdrojl
(teplarenské wvyuziti biomasy je vzhledem k ukoncéeni podpory vyroby elektfiny
z biomasy diskutabilni), ukoncéeni podpory spoluspalovani biomasy je jednoznaéné
dalsim faktorem pfrispivajicim spiSe ke stagnaci energetického vyuziti biomasy, nez
k jejimu narlstu.
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e Na ukazatel podilu OZE na hrubé konecné spotiebé energie ma vliv i celkovy vyvoj
ekonomiky CR. Po stagnaci v poslednich letech dochazi k oZiveni ekonomiky
s predpokladem dalSiho rustu, coz je faktor plsobici proti absolutnimu dopadu efektu
uspor energie a snizovani energetické narocnosti ekonomiky a rovnéz brzdici nardst
relativniho podilu OZE na hrubé konecné spotiebé energie.

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze i pres pozitivni diléi vyvoj vyuZiti OZE v CR v letech 2010 -
2013, ktery vsak byl dan neadekvatné nastavenou podporou OZE a vyustil v boom instalaci
FVE (2009-2011) a bioplynovych stanic (2011-2013), nelze ocekavat zachovani dynamiky
vyvoje v dalsich letech. Pokud ma CR zajem na dosazeni podilu 15,9% neobejde se to bez
nastartovani prijatelnych systém@ podpory (nap¥. investiéni podpora v ramci NZU), resp.
znovunastartovani oboru OZE ktery byl predchozimi legislativnimi kroky omezen na
minimum.
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4.3 Vyvoj instalaci FVE v CR do roku 2015

Pro uvahy o potencialu instalaci FVE je dulezité uvedeni do kontextu soucasného stavu, kdy
prevazina ¢ast vykonu v soucasnosti instalovanych FVE je realizovana ve velkych systémech
na volnych plochach.

Dle poslednich dostupnych statistickych dat, k 30.6.2015 bylo v CR dle statistik ERU o
vydanych a platnych licencich celkem 28 194 licencovanych FVE o celkovém instalovaném
vykonu 2 113,83 MW,,. Statistiky ERU se mirné odlisuji od statistik OTE, které uvadé&ji pouze
licencované zdroje, které jsou registrovany v systému CS OTE a narokuji podporu. Nasledujici
srovnani prezentuje data z ERU a OTE k pielomu roku 2014/2015:

Obrdzek 2 Srovndni dat ERU a OTE o instalacich FVE k prelomu let 2014/2015

Zdroj / datum Pocet FVE Instalovany vykon
ERU - 31/12/2014 28 127 2 126,06 MW
OTE - 6/1/2015 28 114 2 079,8 MW

Rozdil mezi daty OTE a ERU (13 FVE, 46,26 MW) predstavuji zdroje, které nepobiraji podporu
¢i nebyly z riznych ddvodu registrovany v systému CS OTE, probihalo u nich fizeni o odejmuti
licence apod., ptipadné je dan rozdilnou metodikou pouzivanou OTE (jako instalovany vykon
neni bran vykon z licence, ale nizsi z vykonUd uvedenych v licenci a Smlouvé o ptipojeni).

Nasledujici graf udava vykony a pocty licencovanych FVE a jejich vyvoj. Zatimco v letech
2009-2011 slo zejména o velké FVE o vykonech v fadech stovek kW aZ jednotek MW,
v letech 2012 - 2015 se jednalo o FVE o vykonech v fadu jednotek aZ nékolika desitek kW.

Obrdzek 3 Vyvoj instalovaného vykonu FVE 2002 — 2015 dle statistik ERU

Slunecni elektrarny, stav k 30.6.2015
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Tabulka 2:  Zdroje registrované v CS OTE celkem k 6.1.2015
Zdroje registrované v CS | Z toho zdroje uvedené do | Z toho zdroje uvedené do
OTE celkem provozu v roce 2013 provozu v roce 2014
Druh zdroje / paliva Ins‘t,ay’I:::ny Poégt Ins‘tI;II:);l:ny Pot':e:E Ins\t;t:::ny POE?E
(MW) zdroju (MW) zdroju (MW) zdroja
Fotovoltaické elektrarny 2079,8 28114 54,7 6 034 0,6 64
Vétrné elektrarny 277,2 109 8,9 9 9,1 5
Biomasa - spalovani v procesu S,P 2524,6 43 154,0 6 0,0 0
Biomasa - spalovani Cisté biomasy 849,9 94 51,4 19 2,1 3
Bioplynové stanice 318,8 542 42,5 114 0,0 0
Degazacni plyn 18,7 12 2,8 2 0,4 1
Délni plyn 22,4 17 0,0 0 0,0 0
Skladkovy a kalovy plyn 45,6 151 2,1 15 0,4 2
Ostatni druhotné zdroje 586,9 23 1,8 3 3,8 3
MVE do 10 MW 171,6 1079 12,0 70 12,8 74
MVE do 10 MW rekonstruované 170,4 600 13,3 60 0,1 5
Vodni elektrarny nad 10 MW 742,8 19 0,0 0 0,0 0
Precerpdvaci vodni elektrarny 1170,0 7 0,0 0 0,0
Jaderné elektrarny 4290,0 10 0,0 0 0,0 0
Ostatni zdroje 9243,2 740 691,9 79 60,6 72
CELKEM 22511,8 31560 1035,4 6411 89,9 229

Zdroj: OTE, stav k 6.1.2015

4.4 Struktura instalovaného vykonu FVE

Zpracovatel studie mél k dispozici rovnéZ detailni statistiku vydanych licenci k 1.1.2012,
bohuzel, ERU odmitl poskytnout aktualizovanou statistiku, niz by byla ziejmda struktura
instalovaného vykonu a poctd FVE dle vykonovych kategorii FVE. Vzhledem k tomu, Ze od
1.1.2012 nebyly s podporou instalovany FVE vétsi nez 30 kW, lze predpokladat, Ze veskery
narlst instalovaného vykonu po 1.1.2012 nastal ve stfeSnich FVE o vykonu do 30 kW.

Ve statistice nejsou zahrnuty systémy instalované bez licence, slouZici pouze pro pokryti
vlastni spotreby a nedodavajici prebytky do sité.

Na zdakladé tohoto zjednoduseni lze odhadnout pocty a vykony FVE v jednotlivych
vykonovych kategoriich k 31.12.2014 nasledovné:
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Obrdzek 4 Struktura poctu instalaci FVE dle vykonovych kategorii

Podil jednotlivych kategorii FVE dle poctu
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Zdroj: data ERU a OTE, analyzy ENACO

Obrdzek 5 Struktura instalovaného vykonu FVE dle vykonovych kategorii

Podil jednotlivych kategorii FVE dle vykonu
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Zdroj: data ERU a OTE, analyzy ENACO
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Na aktudlnim poctu licencovanych instalaci FVE v CR se nejvét$im podilem podilely malé
instalace do 30 kW, a to z cca 92% (25 734 instalaci), nicméné tyto instalace predstavovaly
pouze cca 12% instalovaného vykonu FVE.

Z hlediska instalovaného vykonu, vzhledem k instalacim velkych FVE na volné ploSe, existuje
obrovska disproporce mezi instalovanym vykonem a poctem instalaci FVE podle jednotlivych
vykonovych kategorii. Nejvyssi podil na instalovaném vykonu maji FVE o vykonu 1-5 MWp —
celkem cca 48%. Celkem maiji fotovoltaické elektrarny s vykonem nad 30 kW na celkovém
instalovaném vykonu naprosto dominantni podil, a to cca 88% (!). Vramci EU je pomér
vykond malych a velkych zdrojl pfiblizné rovnocenny, coz ukazuje na prozatim nevyuzity
potencidl stfednich FVE v CR.

Instalace FVE do 30 kWp (tedy odpovidajici malym stfesnim systémim na rodinnych domech
a mensim a stfednim stfeSnim systémim ve verfejném sektoru a v sektoru drobného
podnikani) maji podil pouze cca 12% instalovaného vykonu (instalovany vykon cca 254 MW).
Prmérny instalovany vykon FVE v segmentu do 30 kW byl 9,8 kW, je tedy zfejmé, Ze
pfevahu maji spiSe malé FVE na rodinnych domech.

Zvyse uvedeného prehledu vyplyva, Ze segment trhu FVE do 30 kW pfispél k
,fotovoltaickému boomu” z let 2009 — 2011 pouze margindlnim zplUsobem a v letech 2012-
2014 sice vice nez zdvojnasobil pocet instalaci, ale navysil stavajici instalovany vykon pouze o
cca 8,5%. Tento segment neni doposud zdaleka saturovan a nabizi vyznamny potencial
dalsiho rozvoje.

Navic v segmentu domacnosti a vsegmentu podnikatelského maloodbéru, jako trznich
segmentech s nejvyssi cenou elektfiny pro koncového zdkaznika, dochazi k nejrychlejSimu
pfiblizovani se hranici trini parity ceny elektfiny. Vyroba elektfiny z FVE v téchto
segmentech, uréend pro vlastni spotfebu, mize byt ekonomicky vyhodna i s minimalni
podporou a v budoucnu se predpoklada, Ze v zavislosti na rlistu cen elektfiny a poklesu cen
technologii, dojde v téchto segmentech jako v prvnich k dosazZeni trzni parity.

4.5 Vyroba elektrické energie z FVE v CR 2010 — 2014

V hrubé vyrobé elektfiny se FVE zacinaji vyznamnéji projevovat az od r. 2011, po nabéhu
vyroby z FVE instalovanych vr. 2010. Nejvyssiho podilu dosahly FVE vr. 2012 - 2,48% na
hrubé vyrobé elektfiny, coZ bylo dano klimaticky nadpriamérnym rokem. | pres mirny narUst
instalovaného vykonu byl podil FVE v r. 2014 mirné nizsi - 2,47% na hrubé vyrobé elektfiny.

Tabulka 3:  Struktura hrubé vyroby elektfiny v CR a podil FVE

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Vyroba elektfiny brutto 82579 | 84361 | 88024 | 83516 | 82250 | 85900 | 87561 | 87574 | 87 065 | 86 003
Jaderné (JE) 24728 | 26047 | 26172 | 26551 | 27208 | 27988 | 28283 | 30324 | 30745 | 30325
Parni (PE) 52137| 52395| 56728 | 51219| 48457 | 49980 | 49973 | 47261 | 44737 | 44 419
Paroplynové (PPE) 2098 | 2432| 2251| 2350| 2344| 2200| 2093| 2205
Plynové a spalovaci (PSE) | 2665 | 2612 375 681 974 1251| 1611| 2235| 3180| 3494
Vodni (VE) 2380| 2551| 2090| 2024 | 2430| 2789| 2134| 2232| 2856| 1909
Pfecerpavaci (PVE) 647 707 434 352 553 591 701 731 905| 1052
Vétrné (VTE) 21 49 125 245 288 336 397 417 478 477
Fotovoltaické (FVE) 0 0 2 13 89 616 2118| 2173| 2070| 2123
Podil FVE 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,02%| 0,11% | 0,72% | 2,42% | 2,48% | 2,38% | 2,47%

Zdroj: ERU - Roéni zprdva o elektrizacni soustavé za rok 2014
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Obrdzek 6 Struktura hrubé vyroby elektiiny v CR a podil FVE
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Zdroj: ERU - Roéni zprdva o elektrizacni soustavé za rok 2014

Vyroba elektfiny z FVE rostla soub&iné s rlistem instalaci FVE v CR, je viak ovliviiovéna i
meziro¢nimi klimatickymi vykyvy a je znacné regionalné diverzifikovana.

Nasledujici grafy pak ilustruji prlmérné dosahované mérné vyroby FVE na zakladé mésicnich
a roénich zprav o provozu elektrizaéni soustavy CR. Priimérna mérna vyroba FVE za celou CR
kolisala od 948 kWh/kWp v roce 2010 po 1089 kWh/kWp v roce 2012, rozdil mezi nejhorsim
a nejlepSim rokem cini cca 13%. Z grafll jsou patrné pomérné znacné regionalni rozdily, které
¢ini cca 15,5% mezi regionem s nejnizsi primérnou mérnou vyrobou (Praha - 919 kWh/kWp)
a nejvyssi primérnou mérnou vyrobou (Jihomoravsky kraj - 1 084 kWh/kWp).
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Obrdzek 2: Mérnd vyroba z FVE dle kraji (kWh/kWp)
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4.6 Srovnani skutecného stavu s NAP a SEK

V rdmci pfedchozich verzi Narodniho akéniho planu CR pro energii z OZE (NAP-OZE) byly
pouzity zastaralé a neaktudlni Udaje o instalovanych vykonech FVE. Prestoze fotovoltaika
prochazela bouflivym narlstem instalaci, ve verzi NAP-OZE z ¢ervence 2010 podhodnocen
aktualné instalovany vykon FVE a predpokladany narUst instalovaného vykonu, stejné jako
v aktualizované verzi NAP-OZE ze srpna 2012. Obé verze NAP-OZE pfitom pracovaly s velmi
nizkym predpokladanym narlistem instalovaného vykonu FVE do roku 2020, ktery se navic
,odrazel” od podhodnocenych skutec¢né instalovanych vykon( v daném roce zpracovani
NAP-OZE.

Lze spekulovat, zda NAP-OZE nebyl takto zpracovan ucelové, vzhledem k tomu, Ze v dobé
jeho zpracovani panovala vSeobecnd nevole vici fotovoltaice a na NAP-OZE se napfiklad
odvolavalo Ministerstvo primyslu a obchodu, vydavajici statni autorizace pro zdroje nad 100
kW.

V rdmci aktualizace NAP-OZE zpracovavané v roce 2015 se jiz podafilo tyto disproporce z¢asti
eliminovat. V prezentovaném vychozim scénafi zhruba odpovidaji aktudlné instalované
vykony FVE skutecnosti (i kdyZ je zde stale urcita disproporce vykonu v roce 2015 oproti
statistikam ERU a OTE) a predpokladand vy$e meziro¢niho nardstu instalovaného vykonu FVE
do roku 2020 (cca 50-60 MW,/rok) odpovidd potencidlu trhu a jeho redlné
predpoklddanému rozvoji pfi odbourdni administrativnich bariér pro ,mikrozdroje” a pfi
zavedeni investi¢ni ¢i jiné podpory pro malé FVE. Cilovy instalovany vykon FVE dle NAP-OZE
v roce 2020 je 2375 MW

Vykon cca 50-60 MW ro¢né odpovida vice nez cca 10-12 000 instalacim fotovoltaickych
systém(l do 5 kW, cozZ koresponduje s nardstem malych instalaci FVE zaznamenanym v roce
2013.

Statni energetickd koncepce (SEK) z prosince 2014 zhlediska stanoveni potenciall
fotovoltaiky zhruba koresponduje s NAP v horizontu roku 2020, s vyraznym narlstem a vice
nez zdvojndsobenim stavajiciho instalovaného vykonu je pocditano az mezi lety 2020 - 2045,
kdy mezi lety 2025 - 2030 je predpokladano pozastaveni narlstu v disledku nahrady vykonu
Casti stavajicich FVE na volnych plochach (az cca 1,8 GWp instalovaného vykonu)
s ukoncéenou legislativni Zivotnosti novymi instalacemi, prevaziné na stfechach (prestoze
licence FVE jsou vydany na 25 let a FVE mohou byt z technického a ekonomického hlediska
nadale provozuschopné). Vramci scénarll SEK je kroku 2015 pocitano s instalovanym
vykonem FVE cca 2 278 MW, coz pouze o cca 7% prevysuje aktualni skute¢nost.
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5 TECHNICKY POTENCIAL FVE V CR V OBDOBI 2015 — 2025 (2045)

5.1 Potencidl stiesnich FVE v segmentu rodinnych a bytovych domu
5.1.1 Metodika odborného odhadu potencidlu

Ke stanoveni potenciadlu rozvoje instalaci v segmentech do 5 kW a 5-30 kW je mozino
pfistoupit metodikou ,,zezdola nahoru” (bottom-up), kdy je tfeba rozsahly soubor informaci
o budovach, jejich parametrech, struktufe a parametrech spotfeby elektfiny a fadé
modifikujicich ¢i omezujicich faktorl (dopadajici zafeni, nevhodnd orientace stfech, omezeni
kapacit siti, sociodemografické faktory aj.). Rovnéz je nutna diskuse, jaké z modifikujicich ¢i
omezujicich faktor(l pouzit a jaké ne. Takovyto pfistup by byl extrémné narocny na objem a
kvalitu pouzitych dat i predpokladli a mnozZstvi proménnych a pouziti tohoto pfistupu by
nedovolilo dospét k zavériim analyzy v potfebném ¢asovém horizontu i v omezenich danych
¢asovym prostorem na tuto analyzu.

Z tohoto divodu byl zvolen postup ,shora dol(“ (top-down), ktery sice neumoznuje tak
detailni pohled, avsak je dostatecny pro ramcovy odborny odhad potencidlu, ktery by mél
postacovat pro ucel dany zadanim studie — diskusi o relevantnosti dil¢ich cilG v rdmci NAP a
scénar(l SEK.

5.1.2 Dodatecné limitace nezahrnuté v odhadu potencidlu

V ramci analyzy nejsou uvaiovana omezeni dana alokaci volné kapacity provozovatell
distribucnich a pfenosovych siti. Roli zde mlze hrat rozvoj také rozvoj ,,chytrych siti“, zde je
vSak nutno brat na zfetel prozatim omezeny zdjem odbératelli o kooperaci s témito systémy.
Tato omezeni by se vztahovala pouze na FVE, které by neeliminovaly pretoky do elektriza¢ni
soustavy, tzn. provozovateld FVE, ktefi by uzavieli s obchodnikem smlouvu o dodavce
elektfiny. Provozovatelé, ktefi by prebyte¢nou vyrobu omezovali fizenim vykonu stfidace,
resp. vyuzili v ramci bateriovych (Ci jinych) akumulaénich systém( by se tato omezeni tykat
neméla.

Zaroven nejsou v analyze zohlednény dodatecné limitace u bytovych dom(, tzn. napf.
limitace plynouci z nutnosti uplatnit vyrobu FVE v rdmci jednoho odbérného mista (v praxi
maiji byty v bytovych domech separatni elektroméry pro jednotlivda OM). Vyroba FVE by tedy
musela byt spjata napf. pouze s jednim bytem (mensi odbér vzhledem k plose stfechy), nebo
by musela vyroba pokryvat spoleénou potrebu objektu (spole¢nd spotieba byva
nedostatecné vysokad, u velké spolecné spotieby napr. napajeni tep. cerpadla nejsou Uspory
dostatecné vlivem 22 hod. doby trvani nizkého tarifu), pfipadné by vyroba musela byt na
jednotlivda OM rozélenéna dle ménicu (technicky narocné).

Vramci analyzy technického potencidlu ddle nejsou zohlednény ekonomické limitace
potencialu FVE, tzn. technicky potencidl je stanoven jako maximalni dostupny potencial bez
ohledu na skutecnost zda je instalace stfeSnich FVE pro budouciho provozovatele
ekonomicky rentabilni ¢i nikoliv. Pro naplnéni (¢i ¢astec¢né naplnéni) technického potencialu
stte$nich FVE maze Ceskd republika pfijmout néktery z mechanismd podpory popsanych
v kapitole 0. Nap¥. v pfipadé, Ze by se Ceskd republika rozhodla pro vyuziti investi¢ni podpory
stresSnich FVE, mlzZe byt statem stanovena cilova saturace trhu odpovidajici urcitému
instalovanému vykonu FVE. Vhodnou rocni alokaci finan¢nich prostfedkl uréenych pro
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investi¢ni podporu stfeSnich FVE mUZe stat pfimo kontrolovat roc¢ni prirtstky instalovaného
vykonu téchto zdroju.

5.1.3 Celkova ptdorysna plocha rodinnych a bytovych domi

Oproti predeslé analyze (ENA 2012 [8]) byly do vypoctu technického potencidlu zahrnuty
nejen potencialy rodinnych domd, ale také potencialy bytovych dom{, coz bude znamenat
narust predpokladaného potencidlu stresnich FVE.

Dle Gdajli z databaze s¢&itani lidu, bytd a domG CSU (tab. 117 — Domovni fond) bylo v roce
2011 v CR evidovano 2 158 119 rodinnych a bytovych domd. Dle této databaze bylo viak
pouze 1798 318 domi obydlenych s byty (tab. 250 — Obydlené domy s byty). V ramci dalsi
analyzy technického potencialu byly vyuZity pouze pocty a plochy obydlenych domd, jelikoz
u neobydlenych dom( nebyla zjiSténa jejich plocha a zaroven u neobydlenych domu
mulzeme predpokladat do znacné miry absenci spotireby elektrické energie, kterou by bylo
mozno pokryvat vyrobou ze stfesni FVE.

Celkova plocha domi s obydlenymi byty &ini 315 473 758 m> Tato plocha reprezentuje
plochu vsech podlazi obydlenych dom( a pro prepocet na celkovou pldorysnou plochu je
nutno tuto plochu korigovat primérnou podlaznosti obydlenych rodinnych a bytovych
domd. Dle databaze CSU (tab. 250, rok 2011) byla u obydlenych dom0 zjisténa nasledujici
podlaznost:

Tabulka 4:  Podlaznost obydlenych domi (CSU 2011)

Nadzemni podlazi Pocet doml
1 590 870

906 986

99 895

50 547

24 105

10 495

6 001

15535

O (N|OUn|bB(W|N

3 366

10 749

11-12 2336

13 avice 1803

nezjisténo 85630

V ptipadé zanedbani domu, u kterych nebyla podlazinost zjiSténa a nahrazeni poctu podlazi
11 — 12 pocétem 11,5 a poctu podlazi 13 a vice poc¢tem 14 (aproximace zpracovatele studie),
vychazi praimérna podlaznost na 1,95.

Celkova plidorysna plocha rodinnych a bytovych domi tedy byla aproximovdna na
161 460 142 m?, tzn. podil celkové plochy domu s obydlenymi byty a prilmérné podlaznosti.

5.1.4 VyuZitelna plocha strech rodinnych a bytovych domii

V predeslé studii (ENA 2012 [8]) byly do technického potencidlu zahrnuty pouze stfechy
orientované v segmentu JV-JZ, jelikoZz u téchto stfrech mGzZeme uvaZovat nejvyssi ucinnost
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systému stiesni FVE (vliv vzajemného stinéni panel(, sklonu panell apod.). Tzn. do vypoctu
technického potencialu nebyly zahrnuty napt. sedlové stfechy orientované naVanaZ.

V praxi je vSak mozno vhodnou konfuguraci nosné konstrukce dosahnout pfijatelnych vyrob
(resp. pfijatelné ucinnosti systému) i u takto orientovanych strfech. Z tohoto dlvodu byla
provedena analyza vyuZitelnosti plochy stfechy pro instalaci FV panell u nejbéznéjsich typu
stiech vyskytujicich se v Ceské republice, tzn.:

sedlova stfecha orientovand na vychod a na zdpad;

sedlova stfecha orientovana na jih a sever;

valbova ¢i polovalbova stfecha (valby orientované na jih a sever);
valbova ¢i polovalbova stfecha (valby orientované na vychod a zapad);
rovna strecha;

pultova stfecha se sklonem na jih;

pultova stfecha se klonem na vychod nebo zapad;

pultova stfecha se sklonem na sever;

Jako modelovy pfiklad byl vyuzit rodinny ddm o pldorysné plode 100 m? Analyza byla
zpracovana pro FV panel o jmenovitém vykonu 250 Wp o plose 1,65 x 0,992 m. Pro tento
modelovy objekt byly variantné navrieny nejbéZnéjsi typy stfech vyskytujici se v CR (pro
zjednoduseni zanedbana plocha stfechy presahujici pozednice objektu). Vizudlni zndzornéni
analyzy plochy stfechy modelového objektu vyuZitelné pro instalaci FV panell je obsaZeno
na nasledujicich obrazcich:

Obrdzek 3: Varianty instalaci FV panelii uvaZované pro potvrzeni realizovatelného vykonu
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Z vizualizaci je zfejmé, ze témér na vSechny nejbéinéjsi typy strech je v pfipadé modelového
objektu o ptidorysné plose 100 m? mozno instalovat az 24 FV panel( o vykonu do cca 6 kW.
Vyjimkou je pultova stfecha se sklonem na sever, kde by byla vhodna konfigurace stiesni FVE
obtizné realizovatelnd a polovalbové strechy, kde by bylo mozno instalovat méné FV panelt
(cca 18 ks). Od maximalniho poctu FV paneld (24 ks) doporucujeme odedist cca 4 ks FV
panell, které neni mozno instalovat z divodu napf. pritomnosti komina, stfesnich oken
apod. Na budovu o padorysné plode 100 m? je tedy mozné ve vét$iné ptipadi nejbéznéjdich
stfech instalovat typicky 20 ks FV panel(, tzn. cca 33 m? FV paneld o vykonu do cca 5 kW.

Obecné tedy mlzeme vyuzit predpoklad, Ze stfesni plocha vhodna pro instalaci FV panelu je
oproti ptdorysné plose pfiblizné tretinova. Tento zavér je zcela v souladu napf. s postupem
pouzitym v ramci projektu RESTEP [12], ktery pouziva stejny predpoklad.

Pfi pudorysné plose rodinnych a bytovych dom( stanovené dle kap. 5.1.3, tzn.
161 460 142 m? byla maximalni celkova stiesni plocha rodinnych a bytovych domt vhodna
pro instalaci FV paneld stanovena na 53 820 047 m>.

Tato plocha mlze predstavovat maximalni technicky potencial rodinnych a bytovych domu.
Ve skuteénosti vSak neni mozné predpokladat instalaci stfeSnich FVE v podobném rozsahu,
jelikoZ instalace u ¢asti stfech neni mozna vzhledem k dalSim technickym faktorlim. Mezi
tyto faktory patfi zejména nemoZnost instalace stfesnich FVE na stfechy s nedostatec¢nou
nosnosti (statické dlvody) nebo nevhodnost nékterych stfech z didvod(i nadmérnému stinéni
(horizont, vegetace, okolni stavby). Vliv téchto omezujicich faktor( je obtizné stanovitelny,
jelikoz pro presné vycisleni vlivu téchto faktorl nejsou zpracovateli dostupné dostatecné
statistické podklady. V ramci analyzy technického potencidlu se zpracovatel rozhodl vyuzit
vlastni odborny odhad vlivu téchto faktort, pficemz je nutno brat na zfetel, Ze skutecnost
muzZe byt od tohoto odhadu odlisSna. Zpracovatel studie tedy pfedpoklada, Ze pouze cca
55% stiech rodinnych a bytovych domti je vhodnych pro instalaci FV paneld.

Na zakladé vyse zminénych predpokladi byla realna celkova stfesni plocha rodinnych a
bytovych domi vhodna pro instalaci FV panelil stanovena na 29 601 026 m’.
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5.1.5 Technicky potencidl rodinnych a bytovych domii — instalovany vykon

Na zdkladé celkové stresni plochy rodinnych a bytovych domd vhodné pro instalaci FV
panel(l kalkulované dle kap. 5.1.4 (29,6 mil. m?) a plochy FV panelt na jednotku vykonu, tzn.
6,55 m2/kWp (pro FV panel o jmenovitém vykonu 250 Wp o rozmérech 1,650 m x 0,992 m)
byl stanoven technicky potencidl instalovaného vykonu rodinnych a bytovych domu.

VysSe popsanym postupem byl technicky potencial instalovaného vykonu FVE na rodinnych
a bytovych domech stanoven na 4 521 MW.

Primérny vykon instalované stiesni FVE byl stanoven na 4,5 kWp.

5.2 Potencial ostatnich budov

Potencial ostatnich budov vychdzi z Udaji databdze projektu RESTEP [12], kterd sumarizuje
pGdorysné plochy budov s vyuZitim dat z katastru nemovitosti. Tato databaze obsahuje pro
jednotlivé uzemni celky udaje o pldorysné plose budov, poctu budov a maximalni plose
vyuzitelné pro soldrni panely. Tyto Udaje ¢lenéné po jednotlivych krajich jsou obsazeny

v ndsledujici tabulce:

Tabulka 5: Udaje z databdze projektu RESTEP
Vyuzitelna
plocha proFV | Pocet budov | Plocha budov
panely’
(m’) (ks) (m?)

Hlavni mésto Praha 11 745 069,9 95 376 39150233,0
Stfedocesky kraj 38762 304,9 574 313| 129207 683,0
JihoCesky kraj 20345912,7 251 353 67 819 709,0
Plzerisky kraj 16 404 534,3 212 099 54 681781,0
Karlovarsky kraj 5301 580,8 70 880 17 671 936,0
Ustecky kraj 15 503 550,6 193 258 51678 502,0
Liberecky kraj 9163911,6 143 654 30546 372,0
Kralovehradecky kraj 15913 042,8 206 194 53043 476,0
Pardubicky kraj 14 829 775,2 184 243 49 432 584,0
Kraj Vysocina 17341 302,6 202 297 57 804 342,0
Jihomoravsky kraj 27 758 074,5 253 219 92 526 915,0
Olomoucky kraj 15 896 634,9 162 685 52988 783,0
Moravskoslezsky kraj 21963 085,5 288 449 73210 285,0
Zlinsky kraj 13943 281,2 176 111 46 477 604,0
CELKEM 244 872 061,5 3014131 | 816240205,0

! VyuZitelna plocha je v databdazi RESTEP aproximovana jako tietinova oproti pidorysné plose budov, coz je v souladu se
zavéry zpracovatele studie.
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Tyto Udaje o poctu stfech a vymére staveb vychazeji z databaze CUZK. Jeliko? pGdorysné
plochy a plochy stfech rodinnych a bytovych domu jiz byly analyzovény v kapitole 5.1, byly
tyto plochy od udaji RESTEP odecteny a jejich rozdilem byla aproximovana vyuZitelna plocha
stfech ostatnich budov (viz nasledujici tabulka):

Tabulka 6:  Stanoveni vyuZitelné plochy pro FV panely na ostatnich budovdch

Vyuzitelna
plocha pro FV | Plocha budov
panely
(m’) (m?)
RESTEP 244 872 062 816 240 205
Analyza RD a BD -53820047 -161460 142
Ostatni budovy 191 052 014 654 780 063

Stejné jako u rodinnych doml a u bytovych domu byla vyuZitelnd plocha pro FV panely
korigovdna procentnim odhadem stfech, které jsou z instalace stfeSni FVE vylouceny napfr.
nedostate¢nou nosnosti stfesni konstrukce nebo pfriliSnym zastinénim. U ostatnich objektu
byly oproti RD a BD vylouéeny také objekty, kde neni dostatec¢nd nebo je zZddnd spotieba
elektrické energie, tzn. objekty kde by vyroba stfesni FVE nepokryvala spotfebu OM (napf.
stodoly, sklady apod.). Celkové je tedy na zadkladé odhadu zpracovatele studie
predpokladano, Ze pouze 25% celkové plochy stiech ostatnich budov je technicky
vhodnych pro instalaci stie$ni FVE, coZ pfedstavuje 48 360 041 m” vyuzitelné st¥esni plochy
na ostatnich budovach.

Pfi ukazateli plochy FV panelli na jednotku vykonu na trovni 6,55 mZ/kWp (pro FV panel o
jmenovitém vykonu 250 Wp o rozmérech 1,650 m x 0,992 m) byl technicky potencial
instalovaného vykonu FVE na ostatnich budovach stanoven na 7 295 MW.

5.3 Rocni potencial novych instalaci

Nasledujici tabulka shrnuje odhady technického potencidlu FVE instalovanych na stfechach
rodinnych dom, bytovych dom( a ostatnich budov s dostate¢nou spotfebou elektfiny dle
kapitol 5.1 a 5.2:

Tabulka 7: Odhad celkového potencidlu novych instalaci

Odhad potencialu RD a BD 4521 MWp
Odhad potencidlu ostatnich budov 7 295 MWp
Odhad celkového potencialu stfesnich FVE 11 816 MWp

S ohledem na casovy horizont analyzy (rok 2045) je nutno stanovit cilové pokryti (saturace)
trhu v tomto roce. Cilova saturace byla prevzata na zdkladé referenéniho scénare statni
energetické koncepce tzn. min. 50% saturace pro rodinné a bytové domy a 70% saturace pro
pramyslové objekty (ostatni budovy s dostate¢nou spotiebou elekttiny).

ENACO-OZE-2015102 -30- ENACO, s.r.o.



CESKA FOTOVOLTAICKA PRUMYSLOVA ASOCIACE STUDIE ,,POTENCIAL SOLARNi ENERGETIKY V CESKE REPUBLICE“

Tabulka 8: Odhad celkového potencidlu novych instalaci s prihlédnutim na cilovou saturaci trhu

Odhad potencidlu RD a BD (do roku 2045) 2261 MWp
Odhad potencialu ostatnich budov (do roku 2045) 5107 MWp
Odhad celkového potencialu stfesnich FVE do roku 2045 7 367 MWp

Tento potencial je dale nutno ,,ocistit” o jiz instalované stfesni FVE. JelikoZ zpracovatel studie
nema k dispozici detailni soupis licencovanych zdroji pro rok 2015, byl jiZ realizovany vykon
stie$nich FVE aproximovan jako rozdil celkového licencovaného vykonu FVE dle ERU v roce
2015, tzn. 2 114 MW a vykonu FVE nad 100 kW z podrobné databéze licenci ERU z roku
2012, tzn. 1 820 MW (u FVE nad 100 kW mUZeme odlvodnéné predpokladat, Ze se nejedna
o stresni FVE). Vysledny odhad potencidlu byl tedy snizen 0 294 MW.

Dilci zavér:
Hodnota celkového potencidlu novych stresnich instalaci FVE mezi roky 2015 a 2045 byla
stanovena na 7 074 MWp. Pfi rovhomérném rozkladu do 30 let (obdobi 2016 — 2045)

hodnota celkového potencidalu 7 GW predstavuje 236 MW rocniho instalovaného vykonu
stfesnich FVE.

V souvislosti se stanovenym potencidlem je tfeba zminit, Ze nezahrnuje instalace na
volnych plochach. Omezeni pro instalace FVE na zemédélské pidé jsou raciondlni, a
v dalSich analyzach potencidlu nelze predpokladat uvolnéni téchto omezeni, nicméné i
scénare SEK pocitaji s instalacemi na volnych plochach. Pro instalaci FVE jsou vhodné
napriklad brownfieldy, kontaminované ¢i jinak znehodnocené plochy, plochy byvalych
skladek ¢i rekultivovana uzemi nevhodna pro jiné vyuziti. Vzhledem k tomu, Ze novelou
energetického zakona neni pro zdroje pod 1 MW pozadovana Statni autorizace, otevira se
mozZnost realizace FVE i na volnych plochach na nezemédélské pudé za béinych
komercnich podminek. Za predpokladu dalsiho poklesu cen technologii a stagnace ¢i rastu
cen elektfiny maZe v budoucnu dojit k realizaci fotovoltaickych projektii do 1MW na
volnych plochach na Cisté komer¢ni bazi, s limitaci instalovaného vykonu napf. ve formé
aukci volnych kapacit pro velké instalace. Technicky potencial pro instalace na volnych
nezemédélskych plochach nelze spolehlivé odhadnout, fadové se bude jednat o stovky
MW ai jednotky GW.

5.4 Srovnani vysledkti analyzy s NAP

V rdmci jednotlivych dil¢ich scénari diskutovanych béhem pfipravy aktualizace NAP-OZE
v roce 2015 odpovida predpoklddana vyse meziro¢niho nérlstu instalovaného vykonu FVE
do roku do roku 2020 cca 50-60 MW,/rok, coz koresponduje s vice nez cca 10-12 000
instalacemi FVE do 5 kW a odpovidd zhruba nardstu malych instalaci FVE zaznamenanym
v roce 2013.

UvaZovany narlst vykonu v NAP je tedy zhruba ¢tvrtinovy oproti priimérnému nardstu
uvazovanému v ramci analyzy technického potencialu stfesnich FVE.
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V kontextu se srovnanim vysledk( analyzy potencidlu s NAP je tfeba zd(raznit fakt, Ze NAP
pracuje s horizontem roku 2020. Po roce 2025 se predpoklada vyprseni licenci a ukonceni
Zivotnosti ¢asti instalaci FVE na volné plose (zejména na bonitni zemédélské pidé), kdy se
predpokladd, Ze stfesni FVE budou zejména nahrazovat vykon FVE v doZivajicich a
demontovanych FVE.

5.5 Srovnani vysledkli analyzy se SEK

Potencidl sluneéni energie je v SEK definovan jako limitovany p¥irodnimi podminkami CR a
ochranou zemédélské pldy (nejsou tedy uvazovany jakékoliv dalsi instalace na zemédélské
pGdé, naopak, zde je uvazovana jejich pokles v souvislosti s dozivanim stavajicich FVE).
Budouci instalace jsou uvaZovany prevainé na stfechach a brownfieldech, s postupnou
nahradou instalaci FVE na polich s do¢asnym vynétim zemédélské pudy. Dlvody pro
ukonéeni téchto stavajicich instalaci jsou spiSe legislativni (zruSeni docasného vyjmuti
pozemk( z pGdniho fondu a vyprseni licence), nez technicko-ekonomické (FVE by mohly, byt
s Castecné degradovanym vykonem, byt naddle provozuschopné). Dokument SEK odkazuje
na potencidl podle referen¢niho scénare Narodniho akéniho planu Smart Grids.

V rdmci vychoziho, tzv. Optimalizovaného scéndre uvazuje SEK potencidl pro FVE ve vysi cca
5 800 MW, coZ koresponduje s vyrobou elektfiny z FVE cca 5,8 TWh (predpoklada se, Ze
mérnd vyroba bude presahovat 1000 kWh/kWp v souvislosti se zvySovanim ucinnosti
technologii).

V ramci tzv. Zeleného scénare (alternativni scénaf k zakladnimu tzv. optimalizovanému
scénafri) uvazuje SEK s novymi instalacemi FVE i na zemédélské pudé a potencial pro FVE ve
vysi cca 7 600 MW s vyrobou elektfiny cca 7,6 TWh. Tento potencidl zhruba koresponduje
s kalkulovanym technickym potencialem (7 367 MW).

Nasledujici graf srovnava historicky vyvoj a odhad technického potencidalu provedeny
v ramci této studie se scénari SEK a plivodni a aktualizovanou verzi NAP-OZE.

Obrazek 4: Srovndni analyzy potencidlu FVE s NAP a SEK
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6 SCENARE VYUZITi PODPORY A EKONOMICKY POTENCIAL FVE

6.1 Ekonomicky model instalace FVE
6.1.1 Zpisob nastaveni a vstupni parametry ekonomického modelu

Pro ucely ekonomického vyhodnoceni instalace stfesni FVE byl spole¢nosti ENACO pfipraven
vypoctovy model pracujici s daty na hodinové bazi. Prostfednictvim tohoto modelu jsou
analyzovany hodinové hodnoty vyroby vzorové stiesdni instalace FVE, kalkulované modelem
PVSYST na zékladé dlouhodobych hodnot o dopadajicim zafeni a primérnych teplotach
v hodinovém rozkladu z klimatické databaze METEONORM 7. Tyto hodinové hodnoty vyroby
FVE jsou konfrontovany s hodnotami hodinovych spotfeb odbérného mista. Rozklad celkové
roni spotfeby OM do jednotlivych hodin byl proveden na zakladé odpovidajicich
normalizovanych typovych diagrami dodavky 2015 (zdroj: OTE). Ze srovndani hodinovych
hodnot vyroby FVE a aktualni spotfeby OM je stanoven podil vyroby FVE, ktery je pfimo
uplatnitelny ve spotfebé OM a podil vyroby FVE preteéeny do elektrizacni soustavy.
llustrativni pfiklad hodinového srovnani v ekonomickém modelu je obsaZzen na nasledujicim
obrazku:

Obrdzek 5: llustrace analyzy hodinovych tokii elektfiny v ekonomickém modelu
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Vyroba elektfiny z FVE uplatnitelnd v okamZité spotiebé byla ocenéna jako Uspora zvolenymi
variabilnimi slozkami ceny pro pfislusnou kategorii odbéru (D02d, D25d). Z téchto slozek
ceny (usporena cast ceny elektfiny odebrané z DS) byly vylouceny platby na podporu vykupu
elektfiny z OZE, platba za systémové sluzby a za cinnost zuctovani OTE, jelikoZ tyto jsou
vztazeny k celkové spotiebé OM (resp. ke spotfebé vyrobce) a ne k doddavce elektfiny
z distribu¢ni soustavy. Do usporené ceny za elektrickou energii tedy byly zapocteny:
variabilni platba za silovou elektfinu, variabilni platba za distribuci, dan z elektfiny a DPH
vztazena k témto polozkam ceny.
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V ptipadé analyzy dvoutarifniho odbéru D25d je zaroven rozliSovano mezi Usporou elektfiny
odebrané z DS ve vysokém resp. nizkém tarifu. Pro zjednoduseni byla pfedpoklddana doba
platnosti nizkého tarifu od 22:00 do 6:00 — tzn. pfipad, kdy je uspofena naprostd vétsina
elektfiny ve vysokém tarifu. V praxi provozovatel DS nastavuje prostfednictvim HDO casy
spindni nizkého tarifu i v dennich hodinach a o vikendu, coZ vyrazné zhorsuje ekonomiku
instalace FVE (Uspora elektfiny z DS v nizkém tarifu je vyrazné nevyhodnéjsi nez Uspora ve
vysokém tarifu). Z ekonomické analyzy byly zaroven z téchto dlvod( odebrany pfimotopné
sazby D45d, jelikoz u téchto sazeb je vsoucasnosti nastavena doba platnosti NT na
20 hod./den, coz ¢ini ekonomiku takovéhoto pripadu za nerentabilni. Ekonomickd analyza
zaroven nezahrnuje alternativni zplisoby navyseni podilu vyroby elekttiny z FVE uplatnitelné
v okamzité spotiebé, jako jsou mozZnosti uplatnéni prebyteéné vyroby elektfiny ve formé
ohtivani a akumulace teplé vody apod.

V pfipadé prebytkl vyroby FVE (pretoky do distribuéni soustavy) je uvazovano, Ze v pripadé
neuzavieni smlouvy o dodavce s obchodnikem jsou tyto prebytky zablokovany fizenim
stfidace nebo jsou na zakladé smlouvy o dodavce s obchodnikem prodany obchodnikovi za 0
K¢ (nepredpokladame velky zajem obchodnikl o tuto formu komodity).

Rocni uUspory spolecné s investici do instalace FVE a ro¢nimi provoznimi naklady byly
analyzovany metodou diskontovaného cash flow, s vyuzitim diskontniho faktoru na udrovni
3%. Vystupem jsou standardni ekonomickd vyhodnocovaci kritéria, tzn. Cistd soucasnd
hodnota (NPV), vnitfni vynosové procento (IRR), prostd a diskontovana doba navratnosti.

Ekonomickd analyza odrdzi aktualné platné ceny FV technologii. S poklesem investicnich
naklad( se budou vysledky ekonomické analyzy posouvat smérem k trzni parité.

Nasledujici tabulka obsahuje prehled vstupl ekonomického modelu, vysi hodnot téchto
vstupll v zakladnim scénafi, vysvétleni volby téchto hodnot a pfipadné zdroj téchto hodnot:

Tabulka 9: Nastaveni vstupli ekonomického modelu stiesni FVE v zakladnim scéndri

Vstupni parametr Hodnota v zakladnim Vysvétleni hodnoty
scénari
Vykon FVE 4,5 kWp Pramérna hodnota instalovaného vykonu
na jeden RD/BD dle kap. 5.1.5
Predpoklad rocni 950 kWh/kWp Suma hodinovych hodnot vyroby elektfiny
mérné vyroby z bézné stresni FVE kalkulovana SW

PVSYST na zdkladé hodinovych dat o
dlouhodobém osvitu z databaze
METEONORM pro pfiblizné primérnou

lokalitu CR.
Naklady na instalaci | 45 000 K¢/kWp Hodnota aproximovana na zakladé
FVE v¢c. DPH informaci z dodavatelského trhu stfesnich
FVE v CR.
Rocni provozni 500 K¢/kWp/rok Odhad zpracovatele studie na zakladé
naklady FVE v¢. provoznich nakladd obdobné velikych jiz
DPH realizovanych stfesnich FVE.
Rocni indexace 2% Odhad zpracovatele studie.

provoznich nakladt
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Vstupni parametr

Hodnota v zakladnim
scénari

Vysvétleni hodnoty

Degradace vykonu
FV panell

0,6 %/rok

Odhad zpracovatele na zdkladé internich
analyz skutec¢né degradace vykonu FV
paneld jiz realizovanych FVE.

Rocni spotieba
odbérného mista

4 500 kWh/rok

PouZita primérna hodnota spotreby
tarifni kategorie D25d z tarifni statistiky
ERU 2012. Sazbou D25d aproximujeme
spotfebu i ostatnich objekt( (doma),
jelikoZ napf. u tarifni statistiky D02d by
byla spotfeba znacné zkreslena
skutecnosti, Ze ve statistice této tarifni
skupiny maji mnohem vétsi podil
jednotlivé byty.

Distribucni sazba
odbérného mista

Variantné analyza D02d a
D25d

Variantné analyzované nejcastéjsi odbéry
domdcnosti D02d a D25d. Pro rozklad do
hodinovych hodnot spotfeby byly pouzity
normalizované TDD4 resp. TDD5 pro rok

2015.

Sazba DPH pro cenu
elektfiny

21%

Zakladni sazba DPH pro elektfinu
domacnosti odebranou z ES.

Variabilni polozky
ceny uspoiené
vlastni vyrobou

platba za distribuci
(KE/MWh)

platba za silovou elektfinu
(KE/MWh)

dan z elektfiny (K¢/MWh)

UvazZovany pouze polozky ceny vztazené
k mnozstvi elektfiny dodanému
prostfednictvim elektrizacni soustavy.
Ceny aproximovany cenami z ceniku CEZ
Comfort pro domacnosti 2015.

Variabilni polozky
ceny nezahrnuté do
uspor

podpora vykupu elektfiny
z POZE (K¢/MWh)

platba za ¢innost
zUctovani OTE (KE/MWh)
platba za systémové
sluzby (K¢/MWh)

Polozky ceny vztazené ke spotfebé
odbérného mista.

Cena za dodavku 0 K&/MWh UvaZujeme zablokovani prebytk(

elektfiny do ES stfidaéem nebo smlouvu s obchodnikem
na vykup pretok(l za nulovou cenu.

Diskontni sazba 3% Vyse diskontni sazby zvolena s ohledem
na analyzu segmentu domdcnosti.

Doba hodnoceni 20 let Pfedpokladana Zivotnost stfesni FVE.

Pozadovana 15 let Doba zvolena s ohledem na analyzu

maximalni doba
diskontované
navratnosti

segmentu domacnosti.
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6.2 Scénare ekonomického potencialu FVE
6.2.1 Stdvajici stav

Vysledky analyzy ekonomického potencidlu FVE v zakladnim scénafi — stavajici stav (vstupni
parametry ekonomického modelu viz. Tabulka 9:) variantné pro jednotlivé kategorie odbéru
jsou prezentovany v nasledujici tabulce:

Tabulka 10: Vysledky ekonomické analyzy instalace stfesni FVE — soucasny stav

Kategorie odbéru Kategorie odbéru
Do2d D25d°
Cista sou¢asna hodnota (NPV) -135 680 K¢ -134 497 K¢
Vnitini vynosové procento (IRR) -6,30% -6,17%
Prosta doba navratnosti Nenavratné Nenavratné
Diskontovana doba navratnosti Nendvratné Nendvratné
Podil vyroby FVE uplatnitelny v okamzité spotiebé 40% 36%

Z vysledkl ekonomické analyzy instalace stfesni FVE je zfejmé, Ze ani pro jednu
z analyzovanych kategorii odbéru neni instalace streSni FVE ekonomicky vhodna.
V zdkladnim nastaveni modelu (Tabulka 9:) je odbérné misto schopno ihned zuzitkovat pouze
40% resp. 36% z elektfiny vyrobené FVE. Zlepseni ekonomickych vysledkud instalace stfesni
FVE je moZno dosahnout zejména zvySenim podilu ihned zuZitkované vyroby nebo snizenim
vykonu FVE.

Nasledujici tabulka a graf obsahuiji citlivostni analyzu zavislosti ihned zuZitkovatelné vyroby
FVE (resp. nékterych ekonomickych ukazatell) na velikosti instalovaného vykonu FVE pfi
zachovani neménné rocni spotireby odbérného mista (4,5 MWh):

Tabulka 11: Citlivostni analyza — soucasny stav

D02d D25d
Vykon v:,,/:(izr:‘:'é Diskontovana Pz‘;llla‘tlzrfe?r‘:;xli v:’ll:o:i)iT\ié Diskontovana Podil vy'.roby I'=VE
FVE procento . doba . okamzité procento , doba . upla}n’l-teln\!v «
(IRR) navratnosti e E A (IRR) navratnosti okamzité spotrebé
(kWp) (%) (let) (%) (%) (let) (%)
0,5 3,44% 19,0 100% 4,94% 16,2 100%
1,0 2,83% Nenavratné 94% 4,09% 17,6 90%
1,5 1,58% Nenavratné 81% 2,23% Nenavratné 76%
2,0 -0,13% Nendvratné 70% 0,37% Nendvratné 65%
2,5 -1,66% Nenavratné 61% -1,27% Nenavratné 56%
3,0 -3,00% Nendvratné 54% -2,70% Nendvratné 49%
3,5 -4,20% Nendvratné 48% -3,98% Nendvratné 44%
4,0 -5,29% Nendvratné 44% -5,12% Nendvratné 40%
4,5 -6,30% Nendvratné 40% -6,17% Nendvratné 36%
5,0 -7,24% Nendvratné 37% -7,14% Nendvratné 33%

2 Vysledky jsou platné pro odbér D25d s dobou platnosti nizkého tarifu 22:00 — 6:00. Spinani nizkého tarifu v dennich
hodinach pro tuto kategorii odbéru zhorsSuje vyznamné ekonomické ukazatele.
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Obrdzek 6:  Citlivostni analyza — soucasny stav pro kategorii D02d
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Diléi zavér:
Z citlivostni analyzy vyplyva, Ze kladnou vynosnost (nenulové IRR) jsou schopny

produkovat stiesni FVE az pri vyuZiti vyrobené elektfiny ve vlastni spotfrebé ve vysi 90-
100%, coz znamena instalaci o velmi malém vykonu cca 0,5-1 kWp.

Obecné lze tedy konstatovat, Ze za stavajicich podminek neni pro stfeSni FVE v segmentu
rodinnych domt dosaZeno trini parity. Dlvodu je nékolik, mezi hlavnimi jsou:

e Pokracujici stagnace cen silové elektfiny v dusledku vyvoje cen na evropském
trhu i v disledku vysoké trovné liberalizace trhu s elektfinou v €CR (ve srovnani
s jinymi evropskymi zemémi).

e Stagnace aZ zastaveni poklesu cen fotovoltaickych technologii v poslednich letech
(2013-2015) v dasledku vyvoje na trhu (krachy vyrobct), uplatnéni celnich sankci
EU na &inské FV panely a v diisledku zasah(i CNB v oblasti kurzu koruny.

e Odpor provozovateli distribucnich siti a obchodnikl s elektfinou vici vykupu
prebytkli vyroby ze stfesnich FVE, byt za trini ceny ¢i dokonce bezuplatné,
pripadné k zavedeni systému net-metering.

e Uplatnéni platby na podporu vykupu elektfiny z OZE, platby za systémové sluzby
a za cinnost zuctovani OTE dle platné legislativy i pro vyrobu pro vlastni
spotiebu.

Dle analyzy v kapitole 5.3 byl celkovy technicky potencidl novych instalaci stfeSnich FVE
aproximovan na 7 GWp. Primérna velikost instalované FVE odpovidajici maximalnimu
technickému potencidlu byla stanovena na pfiblizné 4,5 kWp (viz. kap. 5.1.5).
Z ekonomické analyzy stdvajiciho stavu vyplyva, Ze pro OM s béinou velikosti odbéru
elektfiny vykazuji kladnou vynosnost (prestoZe nedosahuji pozadované 15-leté disk.
navratnosti) FVE o vykonu 0,5 — 1 kWp. Ze srovnani vysledkii ekonomické analyzy a
maximalniho potencidlu miZeme usuzovat, Ze ekonomicky potencial stfeSnich FVE je
priblizné 5 krat nizsi nez maximalni technicky potencial, tzn. cca 1,4 GWp.

6.2.2 Pripravovany novy tarifni systém

Detailni parametry nastaveni nového tarifniho systému, jehoZ zavedeni je pldanovano od
zacCatku roku 2017, nejsou v dobé zpracovani studie zverejnény a z tohoto divodu nemuzZou
byt dopady pripravovaného tarifniho systému na ekonomiku FVE Ciselné zhodnoceny.

Znamy jsou pouze obecné principy nového tarifniho systému, z nichz pro ekonomicky
potencial instalace stfeSni FVE ma nejvétsi vyznam castecny Ci Uplny presun ¢asti variabilnich
plateb (variabilni platba za distribuci, platba za systémové sluzby, platba za POZE, platba za
¢innost zuctovani OTE) na platby fixni nebo platby zavislé na hodnoté jistiCe/rezervovaném
prikonu. Tato zména by méla pFinést pozitiva z hlediska provozu ES CR (zredlnéni plateb na
zakladé skute¢ného podilu odbérného mista na nakladech distributora/OTE/CEPS, zabranéni
vodarenskému efektu — tzn. dalSimu navySovani variabilnich plateb v dasledku snizeni
mnozstvi elektfiny dodanému v rdmci ES, atd.).
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Dilci zavér
Z pohledu ekonomického potencidlu nelze dopady nového tarifniho modelu kvantifikovat,
dokud nebudou zndmy jeho konkrétni parametry. Obecné lze konstatovat, Ze:

e Ekonomiku stfeSnich FVE muZe zhorsit sniZeni variabilnich plateb, kterymi jsou
ocenovany uspory elektfiny odebrané z ES.

e Pozitivnim pfinosem naopak bude fakt, ze platby na podporu vykupu elektriny
z OZE a za cinnost zuctovani OTE budou vztazeny k hodnoté hlavniho jistice, nikoliv
ke konecné spotiebé elektfiny a navic by méla byt platba na podporu vykupu
elektfiny z OZE zastropovdna zhruba ve stavajici vysSi ve vztahu k odbéru ze sité,
nikoliv ke spotiebé elektfiny - nebude tak uplatnéna pro elektfinu vyrobenou pro
vlastni spotirebu.

e novy tarifni systém muliZze znamenat prileZitost pro inteligentni systémy Ffizeni
vyroby/spotieby v rodinnych domech, tzn. pokud odbératel bude schopen
energeticky provoz doméacnosti (at uz na strané vyroby z FVE &i spotieby, pfipadné
akumulace) Fidit zpisobem, ktery mu umozni snizit hodnotu hlavniho jistice, mtlize
mit tato konfigurace znacné pozitivni dopad do ekonomiky instalované stresni FVE.

6.2.3 Povinny vykup pretoku do ES tzv. ,,povinné vykupujicim” za trZni cenu

Ekonomiku stfeSnich instalaci FVE mUzZe pozitivné ovlivnit moznost dodavky prebytk(
elektfiny do sité, a to i za trzni cenu.

Vramci tohoto systému podpory by povinné vykupujici vykupoval pretoky elektfiny
vyrobené FVE za trini cenu. Tato situace byla v ekonomickém modelu stfesni FVE
analyzovana formou ocenéni hodinovych pretok( hodinovymi cenami denniho trhu OTE za
rok 2014. Vysledky analyzy tohoto systému jsou obsaZzeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 12: Vysledky ekonomické analyzy instalace stfesni FVE — povinny vykup pfetoki do
elektrizacni soustavy

Kategorie odbéru | Kategorie odbéru
D02d D25d°
Cista soucasna hodnota (NPV) -102 479 K¢ -98 605 K¢
Vnitfni vynosové procento (IRR) -3,42% -3,12%
Prosta doba navratnosti Nendvratné Nendvratné
Diskontovana doba navratnosti Nendvratné Nendvratné
Podil vyroby FVE uplatnitelny v okamzité spotiebé 40% 36%

Z porovnani s ekonomickou analyzou soucasného stavu (Tabulka 10:) je zfejmé, Ze pfi
vstupnich parametrech zakladniho scénare (Tabulka 9:) se v pfipadé povinného vykupu
pretokd (Tabulka 12:) vnitfni vynosové procento zlepsi zejména u vétSich instalaci FVE.
Zaroven vsak v pripadé zakladniho scénare (instalovany vykon FVE 4,5 kWp pfi rocni
spotrebé 4,5 MWh) je instalace takovéhoto systému stale ekonomicky nendvratna.

3 Vysledky jsou platné pro odbér D25d s dobou platnosti nizkého tarifu 22:00 — 6:00. Spinani nizkého tarifu v dennich
hodinach pro tuto kategorii odbéru zhorsSuje vyznamné ekonomické ukazatele.
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Vysledky citlivostni analyzy zavislosti ihned zuZitkovatelné vyroby FVE (resp. nékterych
ekonomickych ukazatel) na velikosti instalovaného vykonu FVE pfi zachovani neménné
ro¢ni spotfeby odbérného mista (4,5 MWh) pro systém povinného vykupu prebytkd jsou
obsaZeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 13: Citlivostni analyza — povinny vykup prebytkii

D02d D25d
sy Podil vyroby ey s Podil vyroby

a \,Imtm' , Diskontovana FVE \/mtrm " Diskontovana FVE

Vykon vynosové o vynosové o

doba uplatnitelny v doba uplatnitelny v

FVE procento . . ver 2 procento . . —_

navratnosti okamzité navratnosti okamiité

(IRR) . v (IRR) . L

spotrebé spotrebé
(kWp) (%) (let) (%) (%) (let) (%)
0,5 3,44% 19,0 100% 4,95% 16,2 100%
1,0 3,01% 20,0 94% 4,37% 17,1 90%
1,5 2,13% Nenavratné 81% 2,93% Nenavratné 76%
2,0 0,83% Nendvratné 70% 1,49% Nendvratné 65%
2,5 -0,30% Nenavratné 61% 0,25% Nenavratné 56%
3,0 -1,25% Nendvratné 54% -0,79% Nendvratné 49%
3,5 -2,07% Nendvratné 48% -1,68% Nendvratné 44%
4,0 -2,79% Nenavratné 44% -2,45% Nenavratné 40%
4,5 -3,42% Nendvratné 40% -3,12% Nendvratné 36%
5,0 -3,99% Nendvratné 37% -3,71% Nendvratné 33%

Systém povinného vykupu pretokd do elektrizac¢ni soustavy sebou nese také nevyhody,
zejména navyseni cen ostatnich odbératelt v dlsledku zvyseni platby za ¢innost povinné
vykupujiciho. Zaroven tento systém muZe vytvaret dalSi problém — v pfipadé prodeje
prebytkl elektfiny za trzni cenu, mizZe byt nahlizeno na tuto ¢innost jako na podnikani, coz
by znamenalo ndvrat ke stavu pfed novelizaci energetického zakona — pro takovouto ¢innost
by patrné byla opét nutna licence pro vyrobu elektfiny.

Dilci zavér:

Pozitivnim pfinosem zavedeni systému povinného vykupt prebytkl vyroby elektfiny za
trzni cenu by bylo mirné zlepseni ekonomického potencialu FVE, kdy by prebytky vyroby
znamenaly pro vyrobce nenulovy, avsak spiSe symbolicky pFijem. DileZitéjsi je spise
uspora nakladii na systémy akumulace ¢i omezovani pretokt do sité.

e Podminkou pro vykup mtiZze byt urcity minimalni stupen vyuziti vyrobené energie
pfimo ve vlastni spotiebé (napf. 50%) a schopnost distribucni sité absorbovat
pretoky.

e Samostatné by vsak tento nastroj podpory nebyl dostacujici pro dosazeni
pozadované 15 leté diskontované navratnosti stiesnich FVE.

e Negativnim efektem by bylo mirné zvysSeni ceny elektfiny pro ostatni odbératele
v dusledku zvyseni platby za ¢innost povinné vykupujiciho
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e Tento systém muzZe vsak vytvaret i dalSi problém — v pfipadé prodeje prebytkl
elektfiny za trini cenu, mlzZe byt nahlizeno na tuto cinnost jako na podnikani, coz
by znamenalo ndvrat ke stavu pred novelizaci energetického zakona - pro
takovouto cinnost by patrné byla opét nutna licence pro vyrobu elektfiny

Z hlediska ekonomického potencialu nepfinasi povinny vykup pretokt vyznamné zlepseni
oproti sou¢asnému stavu, tzn. ekonomicky potencial stfesnich FVE je cca 5 krat nizsi nez
technicky potencial.

6.2.4 Net-metering

ZjednoduSené miZeme Net-metering popsat jako systém, kdy vyrobce (napf. domacnost)
dodava pretoky zvyroby elektfiny FVE do elektrizaéni soustavy. Suma elektfiny téchto
pretokl je vyrobci v ramci vyuctovani (mési¢niho ¢i rocniho) zapoctena oproti odebrané
elektfiné v daném poméru, tzn. celkova fakturovana ¢astka za rocni spotrebu elektrické
energie vychdzi z nasledujiciho vzorce:

roéni fakturovand é&dstka = fixni ndklady + variabilni cena® * (elektfina odebrand z ES —
pretoky do ES * Kny)

Pti ekonomické analyze byl uvazovan prepocitaci koeficient net-meteringu Kyy ve vysi = 1,
tedy za 1 kWh dodanou do sité v libovolném c¢asovém pdsmu je moZno odebrat 1 kWh
dodanou ze sité, opét v libovolném casovém pasmu. Toto nastaveni je idedlni pro vyrobce,
nicméné jsou diskutovana i jina nastaveni.

Vyhodou tohoto systému je skutecnost, Ze v pfipadé pfiméreného dimenzovani FVE (idedlné
kdy vyroba z FVE neprekracuje rocni spotiebu OM), se systém chova, jako kdyby byla celd
vyroba FVE ihned spotfebovana v OM. Vysledky analyzy takovéhoto systému pro stresni
instalace FVE jsou obsaZzeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 14: Vysledky ekonomické analyzy instalace stfesni FVE — systém Net - metering

Kategorie odbéru

Kategorie odbéru

DO2d D25d°
Cista soucasna hodnota (NPV) 14 500 K¢ 46 477 K¢
Vnitfni vynosové procento (IRR) 3,72% 5,22%
Prosta doba navratnosti 14,3 12,6
Diskontovana doba navratnosti 18,5 15,8
Podil vyroby FVE uplatnitelny v okamzité spotiebé (v
ramci Net meteringu) 100% 100%

Net-metering je mozno pomérné bez problém{ zavést v zemich, kde je trh s elektfinou silné
regulovan a stupen liberalizace trhu je nizky. V zemich, kde je Uroven regulace omezena a na
liberalizovaném trhu operuji vzajemné si konkurujici obchodnici s elektfinou je zavedeni

4 Stejné jako v soucasném stavu by se snizeni mnozstvi fakturované elektfiny mélo tykat pouze polozZek vztazenych
k dodavce z ES (silova elektfina, distribuce, SyS, dan z elektfiny). Platby POZE a OTE by mély byt nadale hrazeny
z celkové spotieby OM.

° Vysledky jsou platné pro odbér D25d s dobou platnosti nizkého tarifu 22:00 — 6:00. Spinani nizkého tarifu v dennich
hodinach pro tuto kategorii odbéru zhorsSuje vyznamné ekonomické ukazatele.
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tohoto systému problematické, protoze bez zapojeni obchodnikd s elektfinou a regulacnich
zasahU do jejich podnikani neni fungovani net-meteringu realné.

Nevyhody resp. problémy takovéhoto systému v ramci liberalizovaného trhu s elektfinou
jsou nasledujici:

e Problém rozdilnych hodnot komodit — problém pro obchodnika — odbératel
obchodnikovi dodava pretoky z vyroby, které maji pro obchodnika nizkou az Zadnou
hodnotu (Spatna predikovatelnost pretokl, nerovnomérnost doddvky atd.). Oproti
tomu by mél obchodnik odbérateli ,odpustit” dodavku v cené cca 1400 — 1900
KE/MWh. Tento problém by mohl byt cCastecné rfeSen napf. cinnosti povinné
vykupujiciho, cozZ by vSak znamenalo dalsi vyrazné navyseni naklad( tohoto subjektu,
resp. vyrazné navyseni plateb ostatnich odbératell (Ci statniho rozpoctu), ktefi by
tyto dodatecné naklady hradili.

e Problém ,vodarenského efektu” — systém by dale snizoval mnozstvi elektfiny, na
které jsou rozloZeny fixni naklady provozovatell ES. V dlsledku tohoto efektu by
tedy tento systém opét zvySoval cenu pro ostatni odbératele. Tento efekt by mél byt
Castecné eliminovan zavedenim nového tarifniho systému, ktery vSak muze
znamenat snizeni ekonomického potencialu instalace FVE.

e NavysSeni nakladl distributora — v pfipadé pfriliSné saturace trhu (nadmérny
instalovany vykon stfesnich FVE v jedné lokalité) mize dochdazet k situacim, kdy
lokalita neni schopna spotfebovat vyrobu stfeSnich FVE na hladiné nizkého napéti a
dochazelo by k pretoku pres transformatory na hladinu vysokého napéti. Ve
stavajicim stavu by ndklady distributora spojené s pretoky do vysSich hladin napéti
byly pfeneseny témér rovnomérné na vSechny odbératele. V pfipadé systému Net-
metering by tyto naklady nesli rovnéz vsichni odbératelé, ale vlivem ,vodarenského
efektu” by odbératelé, ktefi tyto naklady skutecné vyvolali, platili paradoxné méné.

Dilci zavér:
Zavedeni systému Net-metering by jednoznacné znamenalo zlepseni ekonomického
potencialu FVE. U typickych instalaci by bylo moZno diskontovanou dobu navratnosti

snizit na 15 - 16 let, pficemz podil vyroby FVE uplatnitelny v okamzité spotiebé odbérného
mista by jiz nebyl tak limitujicim faktorem jako je tomu v soucasnosti.

Na druhou stranu by zavedeni systému Net-metering pfineslo fadu komplikaci a
v celkovém disledku by mohlo znamenat navyseni cen ostatnich odbératelii. Vzhledem
k vysoké trovni liberalizace trhu s elektfinou v CR Ize predpokladat, Ze zavedeni systému
net-metering neni realné bez zapojeni obchodnikll s elektfinou, z cehoz vyplyvaji
nasledujici prekazky:

e Problém rozdilnych hodnot komodit

e Problém ,vodarenského efektu”

e Navyseni nakladu distributora

Vyse uvedené prekazky jsou dle zpracovatele posudku zasadni a bez vyrazné politické vile
k prosazeni systému net-metering je prosazeni tohoto systému podpory ve stdvajicim
prostiedi CR velmi malo pravdépodobné.
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vevs

Doporucujeme proto sméfovat Usili smérem ksystémim podpory, kde je redlné;jsi
dosazeni konsensu a prosazeni systému - konkrétné je to pfima investicni podpora
instalaci FVE.

V pfipadé zavedeni systému net-metering mize byt ekonomicky potencial stfesnich FVE
rovnocenny aZ potencialu technickému (cca 7 GWp).

6.2.5 Investicni podpora instalaci FVE

Jako politicky nejsch(idnéjsi, z hlediska moZnosti pfimé kontroly stdtu snadno
kontrolovatelny a regulovatelny a z hlediska vedlejSich dopad(i nejméné konfliktni se jevi
systém pfimé investi¢ni podpory instalaci FVE.

Potfebnd investi¢ni podpora pro dosazeni dostatecné atraktivni ndvratnosti (uvazovana 15-
leta diskontovana ndvratnost) zavisi opét predevsim na podilu vyroby FVE uplatnitelné
v okamZité spotfebé odbérného mista.

V ekonomické analyze nebyla uvaZovdana mozZnost pretokl prebytkld vyroby do sité -
technické teSeni instalace FVE je tedy uvazovano vcetné zafizeni omezujiciho pretoky do sité
a jednoduchého fizeni spotreby.

Na pomezi mezi standardni instalaci a akumulaénim systémem jsou systémy s akumulaci
prebytkl vyrobené energie do teplé vody. Zde se jednd o investicné mirné naroc¢néjsi reseni
(+ cca 5-15000 KE/kW), nicméné vyssi investicni ndro¢nost znamena pfinosy v Uspore energie
na ohfev teplé vody, proto dle ndzoru zpracovatele studie neni nutno dotovat vicendklady
spojené s instalaci zatizeni pro vyuziti prebytkl vyrobené energie pro ohrev teplé vody a
takto reSené systémy je mozZno vnimat jako systémy bez akumulace, pouze s vysSim
stupném vyuZiti vyrobené energie.

Nasledujici tabulka obsahuje vysledky citlivostni analyzy — vypocet potiebné investicni
dotace pro rlaznou velikost instalovaného FV zdroje, resp. rdzny podil vyroby FVE
uplatnitelné v okamzité spotrebé prisluSného odbérného mista. Ostatni vstupni parametry
jsou konstantni dle zakladniho scénare (viz. Tabulka 9:).

Po zavedeni nového tarifniho systému vroce 2017 muzZe dojit k ¢aste€nym zménam
v ekonomice FVE systému, nicméné tyto zmény nebylo doposud mozno kvantifikovat.
Pfedpokladame, Ze tyto zmény nebudou zdsadniho charakteru a mohou mit na ekonomiku
stfesnich FVE i mirné pozitivni efekt (vzhledem k eliminaci platby na podporu vykupu OZE za
elektfinu vyrobenou pro vlastni spotiebu a jejimu ,,zastropovani“).
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Tabulka 15: Citlivostni analyza — investi¢ni podpora FVE

Do2d D25d
Podil vyroby Podil vyroby
p FVE Potfebna dotace pro dosazeni FVE Potiebna dotace pro dosaZeni
Vykon . , . L . , < 1 .
uplatnitelny v 15-leté diskontované uplatnitelny v 15-leté diskontované
FVE _y . . v . .
okamizité navratnosti okamzité navratnosti
spotiebé spotiebé
(kWp) (%) (K&/kWp) (% z investice) (%) (K&/kWp) (% z investice)
0,5 100% 8327 K¢ 19% 100% 2 906 K¢ 6%
1,0 94% 10 196 K¢ 23% 90% 5788 K¢ 13%
1,5 81% 15 088 K¢ 34% 76% 13 009 K¢ 29%
2,0 70% 20 163 K¢ 45% 65% 18 725 K¢ 42%
2,5 61% 24 174 K& 54% 56% 23184 K¢ 52%
3,0 54% 27 313 K¢ 61% 49% 26 646 K¢ 59%
3,5 48% 29 831 K¢ 66% 44% 29 387 K¢ 65%
4,0 44% 31 884 K¢ 71% 40% 31591 K¢ 70%
4,5 40% 33 596 K¢ 75% 36% 33 394 K¢ 74%
5,0 37% 35042 K¢ 78% 33% 34 895 K¢ 78%

Z tabulky je patrné, Ze pro realizaci predpokladaného potencialu rodinnych a bytovych doma
(4,5 kWp/dim — viz. kapitola 5.1.5) by bylo nutno dosahnout investi¢ni dotace cca 33,6 tis.
K&/ kWp (cca 70% predpokladané investi¢ni ¢astky).

V pfipadé, Ze by byl kladen dlraz jak na podporu rozvoje strfesSnich FVE a vyufZiti jejich
potencialu, tak i na optimalni vyuZziti vyrobené energie, je nutno podporu cilit na optimalné
dimenzované systémy (cca 2,5 - 3,5 kW). U takto dimenzovanych je pak stupen vyuZiti
vyrobené elektriny ve vlastni spotifebé vyssi (50-60%) a zaroven potiebna vySe podpory pro
dosaZeni 15-leté diskontované navratnosti nizsi (cca 23-30 tis. K¢/kWp)

V pfipadé investi¢ni podpory se jednd o relativné jednoduchy systém, kde ma stat
prostfednictvim omezovani vySe alokované castky urcené na investi¢ni podporu, pfimou
kontrolu nad instalovanym vykonem FVE a celkovou vysi vyplacené podpory.

Casteénou nevyhodou miZze byt finan¢ni naroénost takovéhoto systému pro stat, co? vak
Ize eliminovat napf. éerpanim evropskych fondd (napf. program OPPIK & OPZP) nebo hradit
naklady v rdmci vynosu z prodeje emisnich povolenek (napt. program Nova zelend Usporam).

Nevyhodou oproti systému investitni podpory na pofizeni bateriovych systém( je
potencialni moznost mareni velké casti vyrobené elektfiny z FVE — vhodnéjsim feSenim by
byla doddvka prebytk( do sité i za nulovou cenu (predpokladdame, ze v pripadé nulovych cen
neni treba licence).
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Dilci zavér
Pro realizaci plného technického potencialu stiesnich FVE a pfi realizaci FVE o primérném

vykonu 4,5 kWp by bylo nezbytné zavedeni investi¢nich dotaci ve vysi cca 33,6 tis. K¢/
kWp.

Vyse uvedena dotace vsak nezarucuje optimalni vyuZiti vyrobené energie. V pripadé, ze
by byl kladen duraz jak na podporu rozvoje stiesnich FVE a vyuZiti jejich potencialu, tak i
na optimalni vyuZiti vyrobené energie, je nutno podporu cilit na optimalné dimenzované
systémy (cca 2,5 - 3,5 kW). U takto dimenzovanych je pak stupen vyuziti vyrobené
elektfiny ve vlastni spotiebé vyssi (50-60%) a zaroven potiebna vyse podpory pro

evvs

dosazZeni 15-leté diskontované navratnosti nizsi (cca 23-29 tis. K¢/kWp)

Vyhodou investi¢nich dotaci je prehlednost a kontrolovatelnost systému. Naklady
takovéhoto systému by bylo moZno hradit z vynosi prodeje emisnich povolenek nebo
evropskych fondu.

Nevyhodou oproti investicni podpore fotovoltaickych systémut s akumulaci elektfiny
v bateriich je potenciadlni mafeni casti vyroby FVE (vhodnéjsim feSenim by byla dodavka
pretokt obchodnikovi za nulovou cenu).

Doporucena kritéria pro dotacni programy, ktera by zejména méla omezit nevhodné
dimenzované systémy jsou nasledujici:

e minimalni vyuzZiti vyrobené energie pro vlastni spotiebu 50%
e strop vySe dotace ve vysi 100 tis. K¢
¢ maximalni jednotkova vyse dotace 30 tis. K¢/kWp

e stejna kritéria by méla byt pouzita jak pro FVE systémy s omezenim pretoka elektfiny
do sité, tak i pro systémy s vyuzitim prebytki elektfiny pro ohfev teplé vody.

e Obdobné definovana kritéria by méla byt nastavena i pro FV systémy s akumulaci
elektfiny v bateriich, po prvnich dotacnich vyzvach je dilezité, aby doslo
k vyhodnoceni efektivity poskytnutych dotaci a pripadné tpravé nastaveni dotacnich
kritérii.

V pFipadé zastropovani dotace na 100 tis. K¢ by sice pfi sou¢asnych investi¢nich ndakladech

nebylo mozno realizovat plny technicky potencial stfesnich FVE, ekonomicky potencial by

vSak byl oproti technickému potencialu pouze o cca 20% nizsi (5,6 GWp).

6.2.6 Investicni podpora instalaci FVE s akumulaci v bateriich

Fotovoltaické systémy zahrnujici akumulaci elektfiny v bateriich pro jeji zpétné vyuziti, jsou
dynamicky vyvoj, kdy ceny baterii ¢i integrovanych systémi (ménice/regulatory/baterie)
postupné klesaji a na trh se dostavaji inovovana reseni a produkty.

V pfipadé zahrnuti vyuzZiti bateriovych systému pro uskladnéni potencialnich pretok( a jejich
vyuziti pro vlastni spotiebu, byly vyuzity v ekonomickém modelu nésledujici dodatecné
vstupni parametry/predpoklady stfesni FVE:
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e Naklady na instalaci FVE véetné bateriového systému (vé. DPH) — pouZity mérné
investi¢ni ndklady 90 tis. KE/kWp. Investicni naklady pro systém stfesni FVE
s vyuZitim bateriovych systém( byly aproximovany na zakladé informaci z
dodavatelského trhu stfe$nich FVE v CR. Cena predpoklada vyuZiti bateriovych
systém stredni tridy.

e Predpoklad — pouzitd mérna investicni cena systému s bateriemi by méla zajistit
vhodnou konfiguraci systému, tzn. pfi této investi¢ni cené, predpokladame vyuziti
takové kapacity bateriovych systému (a dostupného vystupniho vykonu), kterd bude
odpovidajici instalovanému vykonu stfesni FVE a ro¢ni spotiebé odbérného mista.

e Pro zjednoduseni model zanedbavd rozdilnou Zivotnost bateriového systému a
ostatnich fotovoltaickych technologii (v praxi bude Zivotnost baterie zaviset na poctu
nabijecich/vybijecich cykla).

e Utinnost systému skladovéni elektfiny byla stanovena odhadem na 70% (nebyl
proveden detailni hodinovy vypocet). V praxi tato Ucinnost bude zaviset na vlastni
ucinnosti bateriového systému a na hodinovych profilech nabijeni/ vybijeni baterii
(vliv max. vstupniho/vystupniho vykonu baterie) apod.

e Jako zakladni scénar investi¢ni podpory poftizeni bateriovych systéml byla pouZita
varianta vySe dotace stanovené jako rozdil investi¢nich naklad( systému s bateriemi
a systému bez baterii dle, tzn.:

vyse dotace (K¢/kWp) = cena systému s bateriemi (K¢/kWp) — cena systému bez
baterii (K&/kWp) = 90 000 K&/kWp — 45 000 K&/kWp = 45 000 K&/kWp

Tabulka 16: Vysledky ekonomické analyzy instalace stfesni FVE — investiéni podpora porizeni
bateriovych systémii

Kategorie odbéru D02d Kategorie odbé&ru D25d°

Bez dotace S dotaci’ Bez dotace S dotaci
Cista souc¢asna hodnota (NPV) -233 054 K¢ -30 554 K¢ -210 315 K¢ -7 815 K¢
Vnitini vynosové procento (IRR) -4,52% 1,38% -3,56% 2,60%
Prosta doba navratnosti Nenavratné 17,6 | Nenavratné 15,8
Diskontovana doba navratnosti Nendvratné Nenavratné Nenavratné Nendvratné

Potiebna dotace pro dosazeni
15-leté diskontované navratnosti

60 387 K&/ kWp

56 451 K&/kWp

6 Vysledky jsou platné pro odbér D25d s dobou platnosti nizkého tarifu 22:00 — 6:00. Spinani nizkého tarifu v dennich
hodindch pro tuto kategorii odbéru zhorsuje vyznamné ekonomické ukazatele.

" Pozn: Kalkulace ve sloupci s dotaci reprezentuje dotaci pouze ve vysi rozdilu ceny FVE s pouZitim a bez pouZiti bateriovych
systéma (45 tis. K&/ kWp), tzn. vySe této dotace nezajistuje dosazeni 15-leté diskontované navratnosti.
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Dilci zavér

Pro realizaci plného technického potencialu stfesnich FVE s vyuZitim bateriovych systému
by bylo nezbytné zavedeni investi¢nich dotaci ve vysi 55 — 60 tis. K¢/ kWp. Vyse dotace na
tento systém tedy musi byt pro dosaZeni pozadavku 15-leté diskontované navratnosti
vy$si neZ investicni rozdil stfesni FVE s vyuZitim a bez vyuZiti bateriovych systému.
Vyhodou investi¢nich dotace na pofizeni bateriového systému oproti systému bez baterii

vvs

jsou vyssi environmentalni prinosy a vyssi efektivita vyuziti vyrobené energie ve vlastni

spotiebé odbérného mista. Nevyhodou oproti systému bez baterii je potieba vyssi miry
investicni podpory.

Doporucena kritéria pro dotacni programy pro FV systémy s akumulaci v bateriich jsou
analogicka s kritérii pro systémy bez baterii:

e minimalni vyuZiti vyrobené energie pro vlastni spotifebu 70%
e strop vySe dotace ve vysi 100 tis. K¢
¢ maximalni jednotkova vyse dotace 60 tis. KE/kWp

VySe uvedené nastaveni znamend, Ze ekonomicky navratné s dotaci budou jen mensi
systémy do cca 2-2,5 kW, nicméné jedna se o prvotni krok a s ,nastartovanim” trhu a
poklesem cen akumulacnich technologii lze predpokladat, Ze se navratnymi postupné
stanou i systémy o vyssim vykonu. Po prvnich dotacnich vyzvach je velmi dulezZité, aby
dosSlo k vyhodnoceni efektivity poskytnutych dotaci a aktudlni situace na trhu
fotovoltaickych a akumulacnich systému a pripadné tpravé nastaveni dotacnich kritérii.

Vzhledem ktomu, Ze rozptylené zdroje a akumulace energie v domacnostech i
v podnikatelském a verejném sektoru mohou byt vyznamnym prvkem podporujicim jak
rozvoj elektromobility, tak i konceptu ,chytrych siti“, doporucujeme uizsi integraci
podpory akumulace elektfiny se systémy podpory elektromobility (dotace, specialni tarify
pro domacnosti/podnikatele vyuZivajici elektromobily apod.) a tzv. ,chytrych siti“.
V pfipadé vhodné nastavenych a vzajemné integrovanych systéma podpory tak mize
dojit k rozvoji fotovoltaickych systému s akumulaci nejen v domacnostech, ale i dalSich
sektorech (verejny sektor, sluzby, malé a stiedni podniky apod.).

V pripadé zastropovani dotace na 100 tis. K¢ by sice pfi soucasnych investi¢nich nakladech
nebylo mozno realizovat plny technicky potencial stfeSnich FVE, ekonomicky potencial by
vSak byl oproti technickému potencialu o cca 50% nizsi (3,5 GWp).
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7 VYVOJ CEN ELEKTRINY Z FOTOVOLTAICKYCH MODULU DO ROKU
2025 (2040)

7.1 Trendy vyvoje fotovoltaického trhu

V Evropé dosSlo k prudkému narUstu fotovoltaického trhu po roce 2008, ktery kulminoval
vroce 2011, avsak v disledku omezeni systémU podpory ve vétSiné zemi doslo k poklesu, a
v roce 2014 se trh dostal zhruba na Uroven roku 2008. Jedinymi zemémi, kde doslo k narlstu
instalovanych kapacit o vice, nez 1 GW roc¢né, byly v roce 2014 Némecko a Velka Britanie.

Koncem roku 2014 bylo v Evropé instalovano pres 88 GW fotovoltaickych zdroj(.

Evropa, vsak jiz neni ve svété lidrem - vroce 2014 bylo v Evropé instalovano cca 6,95 GW
novych fotovoltaickych zdrojd, coZ je pouze cca 15,5% z celosvétové instalovaného vykonu
(45 GW) v tomto roce. Klicovym ,tahounem” svétového trhu se od roku 2013 stala Cina.

Dle kratkodobé predikce sdruzeni Solarpower Europe [6] lze do roku 2019 predpokladat
narlst instalovaného vykonu fotovoltaiky v Evropé o cca 80%.

Dle scénari Bloomberg New Energy [9] by fotovoltaika méla zlstat sektorem €. 1 v oblasti
nové instalovanych kapacit celosvétové po nasledujicich 25 let s pfenesenim klicové casti
prispévku na malé stresni systémy. V Evropé lze predpoklddat, Ze podil fotovoltaiky vzroste
z 8% v roce 2014 na 22% v roce 2040.
Obrazek 7 Vyvoj fotovoltaického trhu v Evropé
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Obrazek 8 Vyvoj globdlniho fotovoltaického trhu v poslednich letech a kratkodoby konzervativni
vyhled
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Zdroj: Bloomberg New Energy Finance [14]

7.2 Trendy vyvoje cen fotovoltaickych technologii

Fotovoltaické panely zaznamenaly v uplynulych letech vyrazny pokles cen souvisejici
s vyraznym narUstem trhu, ndrGstem vyrobnich kapacit a zefektivnéni a zlevnéni vyroby. Na
druhou stranu doslo k vyraznym turbulencim na trhu zpldsobenym pfili§ rychlym ndabéhem
poptavky v dlsledku velkoryse nastavenych systém( podpory v Evropé v letech 2008-2012
nasledného omezeni téchto systém( podpory a presunu klicové ¢ésti fotovoltaického trhu
z Evropy do Ciny, zbytku Asie a Ameriky.

Zejména pokles poptavky v Evropé a vyrazny pokles cen panell i stfidacl po roce 2010
znamenal ekonomické problémy a bankrot fady vyrobcl téchto technologii z Evropy a USA a
presun vyrobni zaklady do Ciny. Trhy v USA a Evropé na vyvoj reagovaly celnimi omezenimi,
zejména na FV panely z Ciny, co? zplsobilo zpomaleni poklesu cen FV panel( v letech 2013 -
2015. V pripadé, Ze toto omezeni trhu skonci, mizeme predpokladat pokracovani poklesu
cen FV technologii.

Ceny krystalickych fotovoltaickych panela klesly mezi srpnem 2010 a srpnem 2015 o cca 65
- 70%. Ceny fotovoltaickych stfidacti v kategorii 10 - 100 kW poklesly mezi lety 2010 - 2015
0 vice nez 50%, u stfidact nizsich vykonu doslo k poklesu cen o cca 38 - 45%. K zasadnimu
poklesu doslo do konce roku 2013, od té doby ceny viceméné stagnuiji.
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Obrdzek 9 Vyvoj cen krystalickych FV paneli
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Budouci rozvoj trhu a cen technologii je obtiZzné predikovatelny a jsou na néj rozdilné nazory,
nicméné je mozno konstatovat, Ze na dalsi rozvoj trhu a podil fotovoltaiky budou mit vliv
nasledujici faktory:

v

e ZvySovani Urovné ucinnosti stavajicich technologii a vyvoj novych fotovoltaickych
in

technologii s vy3$si Uc€innosti ¢i nizsi mérnou cenou.

e Dalsi snizovani ceny fotovoltaickych systém( - za poslednich cca 30 let dochazelo
k efektu, kdy se cena FV panell sniZzovala o cca 20% s kazdym zdvojndsobenim trhu (tzv.
Learning Curve / kfivka uceni).

e Postupné dosahovani konkurenceschopnosti fotovoltaiky (grid parity) na dil¢ich trzich.
e Dalsi politicky a legislativni tlak na sniZovani emisi a sklenikovych plyn(.

e Trend decentralizace energetickych zdroji a budovani tzv. ,chytrych siti“ [7]vCetné
akumulace energie.

U velkych (utility-scale) fotovoltaickych systém( Ize do roku 2040 pocitat s dalSim snizenim
investicni naro€nosti o cca 50%. Tento predpoklad koresponduje se zdvéry Evropské
fotovoltaické technologické platformy [10], dle které by do roku 2030 mélo dojit k poklesu
cen fotovoltaickych systém o dalSich 30-50%.

Obrdzek 10 Predpoklad vyvoje cen fotovoltaickych panelii na zdkladé krivky uéeni

100 _

pv module price (USD/W)

o : | ! I . | Lo ‘ R ‘ I : ‘
0.00 0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1 000.00 10 000.00
Cumulative manufactured capacity (GW)
Experience curve Observations O Targets

Notes: Orange dots indicate past module prices; purple dots are expectations. The oval dots correspond to the deployment starting in
2025, comparing the 2DS (left end of oval) and 2DS hi-Ren (right end).

Zdroj: IEA Technology Roadmap Solar Photovoltaic Energy 2014 [7]
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Obrdzek 11 Predpoklad vyvoje cen velkych (utility-scale) fotovoltaickych systémi do roku 2040
USD/W - stredni scéndr

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
1 Module u Inverter » Balance of plant mEPC u Other

Zdroj: Bloomberg New Energy Finance
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7.3 Stanoveni soucasné vyrobni ceny elektfiny z FVE

Pro stanoveni soucasné vyrobni ceny elektfiny z FVE byly pouzZity nasledujici vstupni
predpoklady (v souladu s parametry zdkladniho scénare — vzi. Tabulka 9:):

¢ Instalovany vykon FVE: 4,5 kWp (pridmérny instalovatelny vykon stfeSni FVE na RD a
BD dle 5.1.5).

e Predpoklad roéni mérné vyroby FVE: 950 kWh/kWp (suma hodinovych hodnot
vyroby elektfiny z bézné stfeSni FVE kalkulovana SW PVSYST na zakladé hodinovych
dat o dlouhodobém osvitu z databdaze METEONORM pro pfiblizné pridmérnou lokalitu
CR).

¢ Naklady na instalaci FVE v¢. DPH: 45 000 K&/kWp (hodnota aproximovana na zakladé
informaci z dodavatelského trhu stiesnich FVE v CR).

e Zivotnost FVE: 20 let (pfedpoklddana Zivotnost stfesni FVE).

e Roéni provozni naklady FVE vé. DPH: 500 K¢/kWp/rok (odhad zpracovatele studie na
zakladé provoznich ndkladl obdobné velikych jiz realizovanych stfesnich FVE).

Na zakladé vyse uvedenych vstupnich parametrl byla vyrobni cena elektfiny vyrobené ze
stfesni FVE stanovena na 2,89 Ké/kWh.

Tato vyrobni cena vsSak predstavuje stav, kdy je vSechna vyrobena elekttina zuzitkovana ve
vlastni spotfebé odbérného mista. V pfipadé, Ze je zuZitkovana pouze Cast vyroby (napf.
omezovanim vykonu stfidace pro eliminaci pretok(i do ES) je vyrobni cena elektfiny z FVE
vyssi. Tuto zavislost analyzuje nasledujici tabulka a graf citlivostni analyzy:

Tabulka 17: Citlivostni analyza — zdvislost vyrobni ceny elektriny z FVE na podilu vyroby FVE
uplatnitelné v okamZité spotiebé

Podil vyroby FVE Vyrobni cena
uplatnitelny v elektfiny z FVE
okamiité spotiebé (KE/kWh)
20% 14,47
30% 9,65
40% 7,24
50% 5,79
60% 4,82
70% 4,14
80% 3,62
90% 3,22
100% 2,89
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Obrdzek 8: Citlivostni analyza - zdvislost vyrobni ceny elektfiny z FVE na podilu vyroby FVE
uplatnitelné v okamZité spotrebé
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Vyrobni cena elektfiny z FVE (K¢/kWh)
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Podil vyroby FVE uplatnitelny v okamiité spotiebé (%)

Pro srovnani vyrobni ceny elektfiny z FVE strini cenou elektfiny, resp. relevantnimi
polozkami ceny v€. DPH (silova elektfina, platba za distribuci, dan z elektfiny — tzn. platby
vztahujici se k mnozstvi elektfiny odebranému z ES) byly pouzity ceny z ceniku CEZ Comfort
2015 pro domacnosti kategorie D02d a D25d (béiny cenik nejvétSiho dodavatele pro
nejbézinéjsi kategorie odbéru). Pro kategorii D25d byly pro zjednoduseni pouzity polozky
ceny odpovidajici Uspore ve vysokém tarifu. Vysledky srovnani jsou obsazeny v nésledujici
tabulce:

Tabulka 18: Srovndni uspory plynouci z vyroby elektriny ve FVE

D02d D25d
Vyrobni cena elektfiny z FVE . .
(pFi 100% zuzitkovani vyroby) 2,89 Ke/kwh 2,89 Ke/kWh
Trini c’ena rele‘\'langnlch 3,51 K&/kWh 3,95 K¢/kWh
cenovych polozek
Uspora 0,61 K¢/kWh 1,06 K&/kWh

Vyse jednotkové Uspory je samoziejmé rovnéz zavisla na podilu vyroby FVE uplatnitelné v
okamzité spotiebé. Citlivostni analyza zavislosti Uspory na tomto podilu je obsaZena
v nasleduijici tabulce a grafu:

8 Polozky ceny, jeZ je moZno uspofit vlastni vyrobou (silova elektfina, variabilni platba za distribuci).
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Tabulka 19: Citlivostni analyza — zavislost uspory na podilu vyroby FVE uplatnitelné v okamZité
spotrebé (kladné cislo = uspora)

Pz‘:yllla:r\::toe ?:;:IIE Uspora D02d Uspora D25d

okamzité spotiebé ek {Ke/kwh)
20% ]
30% -6,14 -5,70
40% -3,73 -3,28
50% -2,28 -1,84
60% -1,32 -0,87
70% -0,63 -0,18
80% -0,11 0,33
90% 0,29 0,74

Obrdzek 9: Citlivostni analyza — zavislost uspory na podilu vyroby FVE uplatnitelné v okamZité
spotrebé (kladné cislo = uspora)

2
0 | %
0% 10% 90% 100%
et e it
=
-
]
’§
~ = DO02d
e
R T e R
& ——D25d
=
8
10 e
ml 2
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Z citlivostni analyzy je zfejmé, Ze v pripadé jednotarifni kategorie D02d je dosahovano
uspory od 85% podilu vyuziti vyroby FVE v okamzité spotfebé. U dvoutarifni kategorie D25 je
dosahovano uspory od cca 75% podilu vyuZiti vyroby.
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8 VYHODNOCENIi DOPADU FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN NA
EKONOMIKU CR

Vystavba novych FVE ma pozitivni dopady na danové prijmy statu a rovnéz zaméstnanost.
8.1 Prijmy z vybéru dani a DPH
DPH

Nové realizované FVE budou mit za dusledek nar(st pfijmu statu za DPH v okamzik realizace
téchto instalaci. Z hlediska pfijmu DPH je realizace malych stfesnich systému jednoznacné
pozitivni, pokud jsou projekty realizovany v sektoru nepldtcii DPH, jako jsou domacnosti i
verejny sektor. Vzhledem ktomu, Ze pfevdind Cast instalaci je predpokladana v sektoru
domdcnosti, je tato podminka splnéna. Je ovSsem tfeba pocitat s poklesem pfijm0 za DPH za
nenakoupenou elektfinu v budoucich letech. Vzhledem k tomu, Ze se predpoklada, Ze stat
preferuje vyssi jednoradzovy prijem, neZ ptijem rozprostieny do budoucich let, je toto
vnimano jako pozitivni pfinos. Pri predpokladané investi¢ni naro¢nosti FVE 45 000 K¢/kW a
vyuZziti snizené sazbé DPH 15% (pfi dodani FVE dodavatelskym zplGsobem jako zhodnoceni
stavby) Ize z kazdé instalované MW predpokladat pfijem cca 6,75 mil. K¢. PFi predpokladané
rocni instalaci cca 50 MW dle NAP-OZE a predpokladu, Ze cca 1/2 systému by byly systémy
s bateriovou akumulaci a vyssi investi¢ni narocnosti (cca 90 tis. K¢/kW) by pak rocni pfijem
statu z DPH za fotovoltaické instalace Cinil cca 500 mil. K¢.

Dan z pFijmu
Dalsim pozitivnim ptinosem je dan z pfijmu instalacnich firem. Pokud bychom predpokladali
zdanény zisk téchto firem ve vysi 10% rocniho obratu, by pfijmy statu v pfipadé rocni

instalace cca 50 MW dle NAP-OZE a predpokladu, Ze cca 1/2 systém( by byly systémy
s bateriovou akumulaci ¢inily cca 64 mil. K¢

8.2 Zameéstnanost

Vystavba FVE bude mit pozitivni vliv na zaméstnanost. Vroce 2010 v dobé vrcholiciho
boomu fotovoltaiky v CR vytvofil dle studie CZREA z roku 2010 fotovoltaicky primysl pres
4000 pracovnich mist - ztoho cca 1500 pracovnikll ve vyrobé, 2000 pfi instalaci, 400
v obchodu a cca 100 ve vyzkumu a vyvoiji.

Dle studie Ustavu geoniky AV CR z roku 2014 byla zaméstnanost v oboru fotovoltaiky v CR
vroce 2010 dokonce vyssi - cca 8000 pracovnikl, vroce 2012 pak klesla na cca 1500
pracovnikd. Na zakladé vyvoje trhu a téchto ukazatell se predpoklada soucasny stav cca
1200 - 1500 pracovnikd, vsoucasnosti se vénujicich prevainé udrzbé a provozovani
stavajicich FVE.

Studie CZREA z roku 2010 [1] uvadi potiebu cca 15 pracovnich mist na ro¢ni instalaci cca 1
MW vykonu v malych FV systémech. Studie agentury IRENA [11] uvadi cca 18-20 pracovnich
mist na MW.

Pfi predpokladu rocni instalace cca 50 MW dle scénare NAP-OZE by to znamenalo
minimalné 750-1000 novych pracovnich mist. Vytvofeni a udrZeni téchto pracovnich mist
je podminéno setrvalym konstantnim mezirocnim pfirtistkem instalaci FVE. Sekundarnimi
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benefity pro stat by byly pfijmy z dané z pfijma fyzickych osob a nevyplacené socialni
davky ¢i podpory v nezaméstnanosti.

Dilci zavér
Pokud bude dosaZeno rocni instalace fotovoltaickych systému ve vysSi 50MW v souladu s
NAP-OZE znamena to z hlediska danovych a socidlnich dopadt:

e Okamzité danové pfinosy pro stat v odhadované vysi cca 500 mil. K¢ na DPH a 64
mil. K¢ na dani z pfijmu pravnickych osob.

e Vytvoreni cca 750 - 1000 pracovnich mist.

e sekundarni benefity jako pfijmy z dané z pfijmi fyzickych osob a nevyplacené
socidlni davky ¢i podpory v nezaméstnanosti.
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